LA INFLACION EN

LAS CIUDADES DE COLOMBIA

-
-

Una evaluacion de la paridad
del poder adquisitivo

S1e ¢ - ernto pretende aportar efermerntos a la discusio
Este documento pretende aportar elemert 2 la discusion

sobre la integracion de los mercados wurbanos en Colombia,

reclizdndolo medicrite un ancdlisis de la variacion de los

precios en las siete principales ciudades del pais. La version

relativa de la paridad de poder adguisitivo sirve como marco

conceptual para establecer si los mercados de las ciudades

colombianas estcdn o no integrados, ademas que permite

observar las diferencias y similitudes de la inflacion en las

ciudades de Colombia. Para alcanzar este segundo objetivo. se

realiza una descripcion comparativa de los procesos

inflacionarios en las siete ciudades incluidas en el estudio

v los wltimos 22 arnos (1980-2(00 1)

La integracion de los mercados urbanos
en Colombia es un tema que genera diver-
sas discusiones entre los economistas. Co-
nocer si las economias locales reaccionan de
igual manera ante acontecimientos particu-
lares tiene, sin lugar a duda, gran importan-
cia para los agentes y entidades encargados
de la politica de desarrollo de las regiones

del pais, ya que les permite anticipar las res-

Por: Juan David Baron Rivera’

puestas de las regiones ante diverses incen-
tivos de indole economica. Para verificar si
esta integracion existe, se han empleado dis-
tintos enfoques entre los cuales se cuentan
los que abordan el tema de los mercados la-

borales regionales'.

El presente documento pretende aportar ele-
mentos a la discusion sobre la integracion de

: Economista del Departamento de Estudios Econémicos del Banco de la Republica, Cartagena. El autor agradece los
comentarios de Adolfo Meisel. Luis Eduardo Arango-Thomas, Luis Fernando Melo, Javier Pérez y Luis Armando Galvis;
asi como a los asistentes al seminario del Banco de la Republica y la valiosa colaboracion de Marcela Bernal en la

abtencion de la infarmacion.

: Por ejemplo, el trabajo de Carlos F. Jaramillo, Oskar A. Nupia y Carmen A. Romero, “Integracién en el mercado laboral
colombiano: 1945-1998", en Adolfo Meisel Roca (editor), Regiones, ciudades y crecimiento economico en Colombia,
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los mercados urbanos en Colombia, realizin-
dolo por conducto del andlisis de la variacion
de los precios en las siete principales ciuda-
des del pais. La version relativa de la paridad
de poder adquisitivo (PPA) sirve como marco
conceprtual para establecer si los mercados de
las ciudades colombianas estin o no integra-
dos, ademas que permite observar las dife-
rencias y similitudes de la inflacion en las
ciudades de Colombia. Para alcanzar este se-
gundo objetivo, se realiza una descripcion
comparativa de los procesos inflacionarios en
las siete ciudades incluidas en el estudio para
los dltimos 22 anos (1980-2001).

Las preguntas a las que se aspira dar respues-
ta en ¢l trabajo, son: éSe cumple la version
relativa de la PPA y, por consiguiente, se pue-
de hablar de la integracion de los mercados
de bienes? iCuiles son las principales carac-
teristicas de los procesos inflacionarios en
las ciudades de Colombia? cConvergen las

tasas de inflacion entre ciudades?

A nivel internacional, la convergencia en ta-
sas de inflacion ha sido abordada en el mar-
co de la Union Europea mediante diferentes
metodologias’ . Autores como Irene Olloqui
y Simon Sosvilla-Rivero® emplean técnicas

cconométricas para probar la hipotesis de

cointegracion para 15 paises, y luego la de
convergencia entre las tasas de inflacion en
el periodo 1961-1997. En este contexto, la
existencia de una relacién de largo plazo
entre la inflacion de los distintos paises de la
Union Europea tiene implicaciones claves
sobre la interdependencia de las politicas
monetarias como lo senalan los autores. La
informacion utilizada es la correspondiente
al indice de precios al consumidor (IPC) de
cada pais, lo que puede ser criticable bajo el
contexto de la PPA si se tiene en cuenta que
en estos indices se incluyen bienes de natu-
raleza no transable cuyos precios son, como
lo senala Krugman, determinados tnicamen-

te por la oferta y la demanda locales®.

Superando esta critica, de que la inclusion
de bienes no ransables en el cilculo de la
inflacion puede generar desviaciones de la
PPA relativa, se encuentran en la literatura
trabajos, también ¢n el marco de la Unién
Europea, como ¢l de Mark J. Holmes® o ¢l
de Amalia Morales®. Holmes evalaa la con-
vergencia de las tasas de inflacion de dos sec-
tores, manufacturas y servicios, para siete
paises, permitiéndole examinar por separa-
do como se dan los procesos de convergen-
cia estocastica en sectores de bienes

transables y no transables. Para alcanzar su

Banco de la Republica, Coleccion de economia regional, Bogota, 2001; y el de Luis Galvis, “nfegracion regional de los
mercados laborales en Colombia, 1884-2000", Documentos de trabajo sobre economia regional, No. 27, Banco de la
Republica, Cartagena, febrero, 2002, tratan sobre la integracion de los mercados laborales.

. Panel de datos, series de tiempo, cointegracion, raiz unitaria y analisis de regresion, entre otras.

8 Véase: Irene Olloqui y Simén Sosvilla-Rivero (1999). “Convergencia en tasas de inflacion en la Unién Europea”, Docu-

menlos de trabajo FEDEA, septiembre.

‘ Paul Krugman y Maurice Obstfeld (1999). Economia internacional, McGrawHill, 4a. ed.

= Mark J. Holmes (1998). “Inflation Convergence in the ERM: Evidence for Manufacturing and Services", /nfernational

Economic Journal, Vol. 12, No. 3, Autumn.

i Amalia Morales (2001). "Inflation Convergence by Sectors in the EU: Structural Breaks and Common Factors”, Documen-

to de trabajo, Universidad de Malaga, febrero.
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objetivo utiliza dos herramientas cconomeé-
tricas: el andlisis de parametros cambiantes
en el tiempo y ¢l andlisis de cointegracion,
para luego probar convergencia sobre los

parametros de la relacion de cointegracion.

En la misma linea se encuentra el trabajo de

Morales, que analiza por medio de pruebas
de cointegracion la convergencia de la infla-
cion anual para siete paises de la Union Eu-
ropea en ¢l periodo 1976-1999, también por
sectores de bienes transables y no transables.
Este documento aplica tanto metodologias
bivariadas como multivariadas que toman en
cuenta la existencia de posibles cambios es-

tructurales en el periodo analizado.

Vale la pena aclarar que ¢l sentido de con-
vergencia del que tratan estos estudios, v
¢l presente, es un tipo de convergencia de-
nominado estocastica cuyo enfoque es di-
ferente al urilizado por Barro (1991). La
convergencia estociastica, como s¢ muestra
en la seccion siguiente, se analiza mediante
las propiedades de las series de tiempo (rai-
ces unitarias, cointegracion), mientras que
la convergencia tipo Barro basa su analisis
en la correlacion negativa, de corte transver-

sal, entre un valor inicial y el crecimiento.

En el ambito de la convergencia de la infla-
cion dentro de un pais y bajo una misma mo-
neda se encuentran trabajos como los de

Olloqui y Rivero (2000); Alberola y Marques

(1999); Olloqui, Sosvilla y Alonso (1999);
Cecchetti, Mark v Sonora (1998), vy Parsley v
Wei (1996), entre otros” ; quienes asumen que
el tipo de cambio entre dos ciudades de un
mismo pais debe ser fijo e igual a la unidad, lo
cual conduce a validar la hipotesis de la PPA si
los precios, o su variacion en la version relati-
va, en dos regiones geograficas diferentes son
estadisticamente iguales, es decir, si su dife-
rencial es nulo. La evidencia ha sido variada
dependiendo del pais v de los acontecimien-
tos en las economias regionales, pero en ge-
neral se espera que los diferenciales de
inflacion, o de precios, para una misma canas-
ta de bienes fueran nulos, o ¢n ¢l caso de que
existieran desviaciones de esa paridad, ¢stas

fueran temporales.

Tanto en los trabajos a nivel de paises como
en los que involucran las ciudades o provin-
cias de un pais la teoria economica que co-
bra sentido es la de la PPA, como se ha
mencionado en parrafos anteriores, para la

que se ha utilizado diferente metodologia.

En este documento optamos por el metodo
de convergencia estocastica de Bernard y
Durlauf (1991,1995), pero no evaluada me-
diante el anilisis de cointegracion sino mas
bien a través de pruebas de raiz unitaria. Se-
gun Froot y Rogoff (1995) las pruebas de raiz
unitaria son mas faciles de interpretar en el
contexto de la PPA y son todavia ampliamen-

te utilizadas bajo este marco teérico®. Ade-

L También se encuentra un gran numero de trabajos que analizan la version absoluta de la PPA, que consiste en probar la

hipotesis entre los precios o indices de precios.

: Aungue se realizé el analisis de cointegracion mediante la metodologia de Johansen (1988) para todos los pares de
ciudades y para sistemas que incluian el mayor numero de series de inflacion, fue imposible encontrar condiciones
razonablemente aceptables sobre los residuales que permitieran tomar una decision sobre la existencia de relaciones de
cointegracion entre la inflacion de las ciudades. Posiblemente, algunos de los problemas encontrados se deblan al
componente estacional de las series, que aun incluyendo variables dummy estacionales no se lograba modelar.
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mas, Bernard y Durlauf (1991) sugieren
como alternativa al analisis de cointegracion
realizar pruebas de raiz unitaria sobre los di-
ferenciales de las series en cuestion. En la
seccion siguiente se presenta el marco teori-
co y se estipula la metodologia que se utili-
za. Luego se hace la caracterizacion de la
inflacion en las siete principales ciudades de

Colombia.

I. Marco 1eORICO

El presente documento se relaciona en gran
medida con los estudios basados en la ley
del precio unico y de la PPA. La ley del pre-
cio unico establece que en ausencia de cos-
tos de transporte y barreras al comercio,
productos idénticos deben tener el mismo
precio si dichos precios
estan expresados en la
misma moneda. Es de-
cir, cuando ¢l comercio
es libre v no tiene cos-
tos, los bienes idénticos,
sin importar el lugar
donde sean vendidos,
deben tener el mismo
IJI

precio. Si P, corresponde al precio en mo-
neda local del bien 7 cuando se vende en el
Pl’

mercado doméstico y P, es el precio en
moneda extranjera cuando se vende en el
mercado extranjero, la ley del precio unico
implica que:

£l
e

L
EXT

(1)

S DOMEXT

Donde § es la tasa de cambio de la

POM/EXT

moneda local con respecto a la moneda ex-

tranjera. De forma equivalente,

La ley del precio unico establece
que en ausencia de costos de
transporte y barreras al
comercio, productos idénticos
deben tener el mismao precio si
dichos precios estdn expresados

en la misma moneda.

}

WM

P

EXT

'sl MIM/EXT =

(2)

Esta expresion indica que el tipo de cambio
de la moneda local con respecto a la moneda

extranjera, 8, . debe ser igual a la razon
entre el precio del bien i en moneda local y el
precio del mismo bien en moneda extranje-
ra. Bajo una moneda comun, como ¢s el caso
de las ciudades de un pais, donde la tasa de
cambio se asume constante e igual a la uni-
dad se tendria que la expresion (2) quedaria:
Pl'

M

P

EXT

@G A=

Lo cual es lo mismo que afirmar que en ¢l in-
terior de un pais ¢l precio de un bien debe ser
igual en cualquier lugar de dicho pais. Esta con-
dicion debe cumplirse a
escala nacional, va que
en un area geografica re-
lativamente pequena las
barreras al comercio se
SUPONE SON MENOEs que
en el ambito internacio-
nal; asi como los costos
de transporte deben ser
significativamente menores, ya que las distan-
cias pOl" recorrer enire uno y otro mercado

SON mas cortas.,

La PPA generaliza la ley del precio unico a
una canasta de bienes donde ya no se toma
el precio de un bien como antes se hacia,
sino el nivel general de precios de la canas-
o SR s

una canasta de bienes y P,

es el precio en moneda local de
es el precio en
moneda extranjera de la misma canasta de

bienes, la PPA afirma que:

3
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P

= Do

2

EXT

S

DOMIEXT

(4)
Nuevamente si se aplica esta relacion a luga-
res dentro de un pais, donde impera solo
una moneda, la tasa de cambio seria igual a
la unidad y la expresién
anterior indicaria que la
canasta de bienes tiene
el mismo precio en cual-
quier parte en ¢l interior

del pais.

de inflacion seria igual a cero

La expresion cuatro, se
conoce con ¢l nombre
de PPA absoluta. Dicha
expresion implica una
proposicion conocida

como la PPA relativa,

En dos lugares de un pais el

diferencial enttrve la tase de

ser nulo, o, lo gue es lo mismo

para cada momernto del tiempo

Estet hipotesis de la ieucldad de

lct tasc de inflacion en el interion
de un pais es la que se evalua

Jreird leis siele pring f,’ln"/('\

la que se evalia para las siete principales ciu-
dades en el periodo de 1980 a 2001.

Si se considera de importancia distinguir
entre bienes transables y no transables, se
tendria, en primer lugar, que para los bienes
transables se cumple
la version relativa de la

PPA, es decir,

inflacion de uno y otro deberiea

(6) AP, = AS + AP;

que la diferencia enitre las tasas

En segundo lugar, se su-
pone que tanto en el
pais doméstico como en
el exterior la variacion
del indice de precios es
una suma ponderada de

las variaciones ¢n los

cindades en c'."}’i('!'.‘ru{u de

que sostiene que la varia-

precios de los no tran-

1980 ¢ 2001

cion porcentual del tipo
de cambio entre dos monedas es igual a la
diferencia entre las variaciones porcentuales

en los indices de precios nacionales, es decir,

s Sporext « — S pomext 1 _
3) S = oo~ ?rli\"!, '
DOMEXT, 1-1

Donde 7, representa la tasa de inflacion. Como
ya se menciono, dentro de un pais la tasa de
cambio serd constante ¢ igual a la unidad, lo
cual hace que la variacion porcentual de dicha
tasa de cambio sea igual a cero. La anterior
afirmacion sugiere que en dos lugares de un
pais el diferencial entre la tasa de inflacion de
uno y otro deberia ser nulo, o, lo que es lo
mismo, que la diferencia entre las tasas de in-
flacion seria igual a cero para cada momento
del tiempo. Esta hipotesis de la igualdad de la
tasa de inflacion en el interior de un pais es

sables y de los transa-

bles. Es decir,

(7). AP, = aAP,, + (1 — G)AP,

AP = BAP, + (1 — P)AP;

Haciendo algunas manipulaciones algebraicas,

(8)
AP, — AP} = aAP,, + (1 — Q)AP,
- AP, — (1 - P)AP;
AP, — AP} = 0AP,, + (1 — 0)AP,
- AP, — (1 — B)AP;
~ (AP, - AS — AP;)
AP, - AP} = GAP,, — aAP,— BAP,;

+ PAP; + AS

En la altima expresion se tiene que el diferen-
cial de inflaciones entre dos paises depende
de la variacion de las tasas de cambio; asi como
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de las respectivas variaciones de los precios de
los bienes transables y no transables ponde-
rados. Sin embargo, en economia regional, v
aun mas, dentro del mismo pais, las ponde-
raciones de transables entre regiones es la
misma (& = f3 ), asi como las de no transables

(1 —a=1- ), dejando esta expresion como:

(9) AP, - AP} = a (AP, — AP})
~ « (AP, — AP))
AP, - AP} = . (AP,; — AP,,)

Esta ultima expresion implica dos cosas:
primero, que la inclusion de bienes de nartu-
raleza no transables puede hacer que los di-

ferenciales de inflacion

La inclusion de bienes de

no sean nulos, es decir,
que la inflacién no sea la
misma en dos regiones
diferentes, v segundo.
que las desviaciones de
la igualdad entre la infla-
cion de dos regiones se-
ran mas grandes en la
medida en que mayor
sea la diferencia entre la
variacion de precios de
los bienes no transables

entre las ciudades.

La forma de evaluar la hipotesis de la igual-
dad de la inflacion en diferentes espacios
geogriaficos dentro de un pais, en este caso
las ciudades colombianas, se realizarda apli-
cando pruebas de raiz unitaria al diferencial
de inflacién entre todos los pares de ciuda-
des posibles y para tres grupos: total, alimen-
tos y vivienda. Ademas, si existe evidencia
para afirmar que dichos diferenciales son

estacionarios, puede afirmarse que de hecho

naturaleza no transables puede

heicer e los ('h_'ﬂ’)’(‘!r(‘!df('.'i de

que la inflacion no sea la misnia
en dos regiones diferentes, Las
desviaciones de la fenaldad
entre la inflacion de dos regiones
serdn nids grandes en la medida
e gque mayor sec la diferencia
entre la variacion de precios de

los bienes no transables entre

existe convergencia estocastica entre dichas
tasas de inflacion desde la perspectiva de
series de tiempo de Bernard y Durlauf
(1991,1995),

De todas las razones expuestas por los eco-
nomistas por las cuales la PPA muchas veces
se desvia v no se cumple a escala internacio-
nal, s6lo dos se mantienen al evaluar la PPA
entre ciudades de un pais como Colombia:
los costos de transporte y la existencia de bie-
nes no transables en los indices de precios.

Como se espera que los costos de transpor-
te se ajusten de manera similar en todo el
pais no deberian existir
motivos para que cllos
hagan que la hipotesis
de PPA se desvie.

inflacion no sean nulos, es decir,

El segundo motivo de
desviaciones de la pari-
dad es la existencia de
bienes no transables en
la canasta de bienes. Los
bienes no transables
son aquellos cuyos cos-
tos de transporte son tan
elevados, en relacién

las ciudades

con su costo de produc-
cion, que no pueden ser intercambiados
obteniéndose un beneficio. El precio de este
tipo de bienes esta determinado completa-
mente por la oferta v la demanda local (ciu-
dad). Un aumento en el precio de este tipo
de bienes en una ciudad, ceteris paribus,
haria que la igualdad de tasas de inflacién
entre dos ciudades se rompiese. Por esta ra-
zOn, tanto en la parte descriptiva como en el

andlisis econométrico, se incluy6 el anilisis
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especifico de la inflacion del grupo de alimen-
tos y del de vivienda, que en cierta medida
deberian reflejar el comportamiento de los
bienes transables y no transables” . Se espera,
por tanto, que las tasas de inflacion en ali-
mentos estén mas relacionadas entre ciuda-
des de lo que estin las tasas de inflacion de
vivienda. Entendiéndose como mas relacio-
nadas un mayor nimero de casos en que los

diferenciales de inflacion son estacionarios.

A. Metodologia econométrica

En una serie de articulos, Bernard y Durlauf,
propusieron y aplicaron una definicion de
convergencia y un conjunto de pruebas es-
tadisticas basadas en series de tiempo para

contrastar dicha hipotesis de convergencia'.

La definicion de convergencia propuesta
por los autores se diferencia de la usada
por Barro (1991) y otros autores. Estos ul-
timos basan su analisis de corvergencia en
la correlacion negativa (de corte transver-
sal) entre un valor inicial y ¢l crecimiento
v/o en la reduccion de la dispersion de las
series bajo andlisis. Los estudios de Bernard
vy Durlauf, en cambio, plantean ¢l analisis
de convergencia examinando directamen-
te las propiedades estocasticas de las se-

ries bajo estudio, lo que lleva la hipotesis

a un contexto dinamico.

Estos autores proponen las siguientes defi-
niciones de convergencia entre ¢l producto
por pares de paises, que ficilmente pueden
aplicarse a cualquicer contexto donde se esté
evaluando la hipétesis de convergencia.
Como se menciono antes, las definiciones
recaen en las nociones de raices unitarias y

cointegracion.

Las tasas de inflacion de dos ciudades, iy J,
convergen si su pronostico de largo plazo es
igual para ambas en un momento determi-
nado de tiempo ¢, dado un conjunto de in-
formacion 1 :

1) =0

(10) El’il’: E ('Vi,l'fk ~Xirvn
Para que la tasa de inflacion anual de las ciu-
dades colombianas converja por pares, bajo
el criterio anterior. dichas tasas deben estar
cointegradas con vector [1, —1]. Ademais, si
llegara a existir alguna clase de tendencia li-
neal, esta tendencia deberi ser la misma para

la inflacion de ambas ciudades''.

En los casos en que la inflacion no converja

entre dos ciudades existe la posibilidad de

. Esta clasificacién no hace distincion de alimentos que pueden ser no transables (flexibles o ciclicos) y que, por lo tanto,
no deberian incluirse entre los demas, como tampoco de bienes dentro del grupo de vivienda que podrian clasificarse
comao transables. En este trabajo simplemente se asume que el total de bienes del grupo de alimentos son transables y
del grupo de vivienda no transables. Para una clasificacion por subgrupos en bienes transables y no transables de la
canasta del IPC, véase Felipe Jaramillo y Edgar Caicedo (2000). “Analisis economico de/ IPC", Subgerencia de Estudios

Econémicos, Banco de la Republica.

h Véase: Andrew Bernard y Steven Durlauf (1991). *Convergence in Interational Output”, Journal of Applied Econometrics,
No. 10, pp. 97-108, e “Interpreting Tests of the Convergence hypothesis”, NBEA, Working Paper, No. 3.717, May. Esta
metodologia ha sido usada por varios autores colombianos como Ramirez (1999). Jaramillo et al. (2001) y Galvis (2002).

o Se supone que las tasas de inflacion (anual) son integradas de orden uno. A1). En la parte de resultados se demuestra

que de hecho lo son.
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que respondan al mismo proceso de largo
plazo, por ejemplo, podrian responder a los
mismos choques permanentes pero en dife-

rente magnitud.

Las tasas de inflacion de dos ciudades, 7y
poseen una tendencia comuan si su pronosti-
co de largo plazo es proporcional en un

momento dado del tiempo:

a1 mEQ@,,, -o,,.|1) =0

Al igual que la definicion anterior, las tasas
de inflacion de dos ciudades poseen una ten-
dencia comun si dichas tasas estin cointe-

gradas con vector |1, —a).

Especificamente, la metodologia que se uti-
liza en ¢l presente estudio sera la siguiente:
Como lo senalan Bernard y Durlauf (1991)
una forma alternativa de probar que las se-
rics estan cointegradas y que ademas lo es-
tan con vector de cointegracion [1,—-1] es
imponer la restriccion del vector realizando
prucbas de raiz unitaria sobre la diferencia
de las series de inflacion, 5, = & — & . Te-
niendo en cuenta esta premisa, y la sugeren-
cia de Froot y Rogoff (1995) en el sentido de
que en el analisis de PPA es preferible usar
pruebas de raiz unitaria que analisis de coin-
tegracion, se emplean las prucbas de raiz uni-

taria que se describen a continuacion.

1. Prueba de Dickey y Fuller
Aumentada (ADF)"*

Para realizar la prueba de ADF, s¢ estiman
las siguientes ecuaciones por minimos cua-

drados ordinarios:

"
AS, =BS5S, *+ Z ¢ A5,  + ¢
=1
r
(12) AS, =0, + 5, + X ¢ AS,  +¢
J=1
f)
AS, =

o, + ot + S, +,§; 9, AS, |, +E,

Donde S (= &, — m,) es la serie de interés,
siendo en este caso el diferencial de infla-
cion entre dos ciudades' . El numero de
rezagos por incluir en la parte aumentada,
p. se elige de acuerdo con el procedimiento
recursivo sugerido por Campbell y Perron

(1991). Se empieza con p = p = 36; para

max
evaluar la significancia de este altimo reza-
g0 se utiliza una distribucion t-student al
109%" . Si este rezago es estadisticamente di-
ferente de cero, se prueba si los errores, €,
son ruido blanco. Si ese rezago no es signifi-
cativo o si los residuales no son ruido blan-
co, se reduce ¢l niimero de rezagos en 1 y se
repite el procedimiento. El algoritmo conti-
nua hasta encontrar un rezago significativo
que haga que los residuales sean ruido blan-
co. Este algoritmo debe hacerse para cada

una de las ecuaciones porque el numero de

" Vease: D. A. Dickey y W. A. Fuller (1979). “Distribution of the Estimators for Autoregressive Time Series with a Unit
Root®, Journal of the American Statistical Association, No. 74, pp. 427-431; (1981) “Likelihood Ratio Statistics for
Autoregressive Time Series with a Unit Root”, Econometrica, No. 49, pp. 1057-1072,

18 Los subindices denotan ciudades. Las pruebas se realizaron para 42 combinaciones, debido a que si se efectuaba para

Bogota-Cali también se hacia para Cali-Bogota.

L Como maximo numero de rezagos se utilizan 36, porque Misas et al. (2002) senalan (p. 19) que el componente
autorregresivo de la inflacion nacional es de dos afos. Se deja un numero superior al nacional porque se podria encon-
trar que el componente es de orden mayor para las ciudades.

" 5
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rezagos no necesariamente es ¢l mismo para

cada modelo.

Entre los tres, se elige el modelo en el cual
las componentes deterministicas sean signifi-
cativas segun valores tabulados por Dickey y
Fuller. Se empieza con el modelo mds gene-
ral y se pasa al siguiente si las deterministicas
no son significativas. Una vez se ha elegido el
modelo se procede a evaluar la significancia
estadistica del coeficiente [, también con va-
lores tabulados por Dickey y Fuller. La hipo-
tesis nula es que este coeficiente es igual a
cero, es decir, que el diferencial de inflacion,
§,, posee raiz unitaria y por lo tanto no re-
vierte a su valor medio. Los valores criticos
pueden obtenerse para cualquier tamano

muestral como lo senala MacKinonn (1991).

2. Prueba de Kwiatkowski, Phillips,
Schmidt y Shin (KPSS)"

A diferencia de la prueba ADF, la hipotesis
nula en la prueba de KPSS es que la serie
bajo estudio es integrada de orden cero, es
decir, estacionaria. Se utilizan dos modelos.
El primero, esta dado por la expresion:

(13) S,=Pe+{ +&; G =4, +u,

Bajo la hipotesis nula se estima

(14) S,=pt + p+ ¢

A partir del cual se calcula el estadistico de

b i oL
prueban =T rrat Donde

D, =3¢,
(15) 5
T £
& 23 0-#)
2= 42 W
d*(y=-" ——— 35

Donde, a su vez, los autores sugicren utili-

zar para el parametro de truncamiento, /,

I, = Ent (J‘_\Z)

V100
El segundo modelo es:
(16) S, = u + ¢
Bajo la hip6tesis nula, se estima

(17) S, = Pt+u + g

Siendo el estadistico de prueba calculado
exactamente como se calculé 7, pero aho-
ra llamado 7, '. Los valores criticos se en-

cuentran en Kwiatkowski et al. (1992).

3. Prueba de Elliott, Rothenberg y
Stock (DF-GLS)'”

Como senalan Cheung y Lai (1998) cuando
se prueba la existencia de raiz unitaria en la

tasa de cambio real, S, la potencia de la prue-

18 D. Kwiatkowski, P. C. B. Phillips, P. Schmidt y Y. Shin (1992). “Testing the Null Hypothesis of Stationary against the
Alternative of a Unit Root", Journal of Econometrics. No. 54, pp. 159-178.

19 Aungue la expresion es la misma para los dos estadisticos, estos difieren en su valor numérico debido a que cada
esladistico depende de los residuales de su modelo correspondiente. En esta prueba los errores pueden presentar

autocorrelacion y/o heteroscedasticidad.

L4 G. Elliott, T. J. Rothenberg, y J. H. Stock (1998). “Efficient tests for an autoregressive unit”, Econometrica, No. 64, pp.

813-836.
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ba estadistica es de vital importancia. Como
es bien conocido, la prueba de raiz unitaria
ADF tiende a no rechazar la hipotesis nula
(raiz unitaria) debido a la baja potencia que
presenta. Por tal motivo, sugieren utilizar la
prueba de Elliott, Rothenberg y Stock (1996)
denominada DF-GLS'™. La prueba DF-GLS se

basa en la siguiente expresion:
— — f’ —_—
(18) AS, = BS, + 2 ¢ A5, + ¢
J=1

Donde g es un término de error y § es la
serie de interés sin tendencia ni intercepto,
prueba llamada DF-GLS?, o sin intercepto, lla-

mada DF-GLS". En el primer caso:
(19) § =

Donde los coeficientes, (&, &) se obtienen

de regresar y; en z;, donde

20) y,= Ly, A = pL)y,,.... (1 — pL) ¥,
z =iz, (1l =pby2,,.... (1= ph) =]

[

y 2, = (1,2)'. Mientras p = 1 ++. El valor

:
sugerido por los autores para ¢ es -13,5 en
¢l caso que se evidencia la tendencia lineal v
-7 en el caso en que s6lo esta presente el
intercepto. En el caso de la prueba DF-GLS"
se omite del vector z, la tendencia lineal y se

cambia ¢l valor de ¢'.

La hipotesis nula de esta prueba, al igual que
en la prueba ADF, es la existencia de raiz uni-

taria. Notese también que la prueba se reali-
za sobre el coeficiente B de la ecuacion (18)
que es la misma ecuacion de la prueba ADF
sin intercepto y sin tendencia lineal. Por con-
siguiente, la eleccion del namero de rezagos
que se incluye en la parte aumentada se hace

de la misma forma descrita anteriormente.

En el presente articulo se utiliza esta prueba
para los casos en que la ADF no es capaz de
rechazar la hipotesis nula de raiz unitaria y
para aquellos en los que ADF y KPSS se con-
tradicen en sus resultados. Se puede hacer
esto debido a que la prueba ADF es de maxi-
ma potencia bajo la hipotesis alterna.

/], INFLACION EN LAS PRINCIPALES
CIUDADES

El estudio de la integracion de los merca-
dos urbanos, mediante la hipotesis de la
version relativa de la PPA, se elaboro con
base en informacion de las siete principales
areas metropolitanas (Barranquilla, Bogo-
tda, Bucaramanga, Cali, Manizales, Medellin
y Pasto) para las cuales existe el IPC, de pe-
riodicidad mensual desde enero de 1979.
El andlisis abarca el periodo de 1980 a 2001
desde enero hasta diciembre de cada ano. A
partir del mes de diciembre de 1988, ¢l De-
partamento Administrativo Nacional de Es-
tadistica (DANE) ampli6 el cubrimiento del
IPC a seis ciudades mas (Cartagena, Clcuta,

Pereira, Monteria, Neiva y Villavicencio) com-

I Yin-Wong Cheung y Kon S. Lai (1998). "Parity Reversion in Real Exchange Rates during the post-Bretton Woods Period”,

Journal of International Economics, No. 34, pp. 181-182,

i Los valores criticos se encuentran tabulados en el Elliott et al. (1998), pero también se pueden consultar en Maddala y

Kim (1998).
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pletando un total de trece ciudades inclui-
das en su investigacion; sin embargo, estas
ultimas ciudades no se incluyen en el pre-

sente estudio.

De la base de datos del DANE, disponible a tra-
ves de la pagina de la institucion en Internet, se
obtuvo el IPC total v por grupos para cada una
de las siete ciudades analizadas™ . Con estos se¢
calcularon los indicadores que se presentan y
evaltan a continuacion. Ellos son: una medida
de inflacion general calculada con el 1PC toral,
una aproximacion a la inflacion de los bienes
transables representada por la variacion porcen-
tual de los precios del grupo de alimentos, y
una aproximacion a la de los bienes no transa-

bles mediante el grupo de vivienda.

A. Inflaciéon total

La inflacion anual, en cada mes, fue calcula-
da para el periodo enero de 1980 a diciem-
bre de 2001, como:

IPG, . — IPC

L =1 30

1PC

=) 24

@y, =
i ={Barranquilla,..., Pasto}

Esta medida de inflacion indica el cambio
porcentual promedio de los precios (IPC) en-
tre un mes cualquiera de referencia y ¢l mis-
mo mes del ano inmediatamente anterior.
Los resultados de los cilculos se muestran

en el Grifico 1. En t¢érminos generales, los

graficos muestran patrones muy similares:
dos caidas profundas en los anos 80, 1984 y
1986, su miximo a principios de la década
de los 90 y una fuerte caida a finales de 1998
y principios de 1999. En algunas ciudades
los descensos fueron mais profundos que en
otras. Por ejemplo, la caida de la inflacion
en Barranquilla se dio con mayor intensidad
en 1984 que en 1986, a diferencia de lo que
sucedio en el resto de ciudades e inclusive a

nivel nacional.

A primera vista, ¢l Grafico 1 no revela ninguna
diferencia sustancial entre las tasas de inflacion
de las ciudades; sin embargo. una evaluacion
minuciosa de las cifras senala algunas diferen-
cias que es importante destacar. Por ejemplo,
la mayor volatilidad de la tasa de inflacion de
Pasto es atipica en relacion con el resto de ciu-
dades. De hecho, si las inflaciones anuales se
ponen en un mismo grifico sobresale la varia-
bilidad de la tasa de inflaciéon anual de Pasto
con relacion a los demas centros urbanos. Unas
veces por debajo (1990 a 1993) v otras por
encima (1996 a 1991) (Anexo 1),

Una primera aproximacion al grado de aso-
ciacion de las variables (tasas de inflacion)
estda dada por el coeficiente de correlacion
entre pares de dichas variables que se expo-

nen en el Cuadro 141,

En general, las correlaciones que muestra el

Cuadro 1 son bastante elevadas, y reflejan lo

) Base diciembre de 1998 igual a 100. (www.dane.gov.co). Los grupos del IPC han cambiado en algunos anos; sin embargo,
se tiene informacion completa para el indice total, el grupo de alimentos. el de vestido y vivienda desde enero de 1979.

-~ El coeficiente de correlacion mide el grado de asociacion lineal entre dos variables. Se calcula a partir de la siguiente

L ~ =
5 =30, =7

Un coeliciente de correlacion igual a la unidad refleja una asociacion lineal perfec-

expresion, r = =———— la. Se debe ser cuidadoso cuando se interpreta este coeficiente entre series no
}

]

]
2.111, - %) ?_‘U'_ - ¥)* estacionarias.
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Grafico 1
Inflacion anual por ciudades
En cada mes entre enero de 1980 y diciembre de 2001

(Paorcentaje)
Barranquilla Bogota, D.C.
350 | 35,0
300 } 300
25.0 250 |
20,0 20,0
15,0 150
10,0 100 ¢ |
5.0 50
0.0 : . . : ‘ : - 0,0 - : : . . - :
Ene-80 Ene-83 Ene-86 Ene-89 Ene-92 Ene-95 Ene-98 Ene-01 Ene-80 Ene-83 Ene-86 Ene-89 Ene-92 Ene-95 Ene-98 Ene-01
Bucaramanga Cali
350 35,0
300 300
250 | 250
200 r 200 ¢
150 150
10,0 100
50 50
0.0 : - : - : : . 0.0 : : : - : : -
Ene-80 Ene-83 Ene-86 Ene-89 Ene-92 Ene-95 Ene-98 Ene-01 Ene-80 Ene-B3 Ene-86 Ene-89 Ene-92 Ene-95 Ene-98 Ene-01
Manizales Medellin
35.0 350
30,0 30,0
250 + 250
200 200
15.0 15.0
100 10,0
50 t 50
0.0 s L - s : - B 0.0 L — - - s — s
Ene-80 Ene-83 Ene-B86 Ene-89 Ene-92 Eng-95 Ene-98 Ene-01 Ene-80 Ene-B3 Ene-86 Ene-88 Ene-92 Ene-95 Ene-98 Ene-01
Pasto Colombia
350 350
300 + 300 t
25,0 25,0
200 t 200 }
15.0 ¢ 150
10,0 + 10,0 +
50 50
0,0 - = - - - - - 0.0 - - : - ; - -

Ene-B0 Ene-B3 Ene-B6 Ene-89 Eng-92 Ene-95 Ene-98 Ene-01

Ene-80 Ene-83 Ene-B6 Ene-B8 Ene-92 Ene-85 Ene-98 Ene-01

Fuente: Caloulos del autor con base en el IPC, Departamenio Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)

(
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B/quilla Bogota B/manga

Bogota 0.9317
Bucaramanga 0.9601 0,9542
Cali 0,9027 0,9263 0,8941
Manizales 0.9411 0.9405 0.9453
Medellin 0,9399 0,9313 0.9472
Paslo 0,7909 0.8644 08315
Colombia 0,9585 0.9874 0,9695

v Calculos del autor con base &n &l IPC por cludades, BANE

Cuadro 1
Correlaciones entre tasas de inflacion

Cali Manizales Medellin Pasto
0.9223
0,9032 0.9489
0.8278 0,8221 0,8705
0,9510 0,9651 0,9689 0.8746

que en el Grifico 1 se intuia: que las tasas
de inflacion se comportan de manera simi-
lar en las diferentes ciudades del pais. Vale
la pena resaltar que Pasto es la ciudad que
muestra la correlacion mas baja con cada
una de las demas ciudades; en especial con
Barranquilla (0.79) que es precisamente la
ciudad mas alejada.

El Cuadro 2 presenta algunas de las caracte-
risticas basicas de la tasa de inflacion anual
en el periodo analizado. Entre ellas se desta-
ca la ciudad de Pasto como la de mas alta infla-
cion promedio (22,2%)*, como la de maxima
inflacion (34.5% en noviembre de 1990), v
como la de minima (7.0% en mayo de 2001).
Es bastante curioso como la tasa de una sola
ciudad varia de tal forma que pasa de la mas
alta a la mas baja inflacion en solo 11 anos.
Esta gran variabilidad podria deberse, en gran
medida, a la influencia que tiene ¢l compo-
nente alimentario en el IPC total, lo que hace
que los cambios bruscos de dicho componen-
te se vean reflejados en la variabilidad de la

inflacion rotal de la ciudad.

También sobresale, en ¢l Cuadro 2, que ¢l
tiempo en que se da la maxima inflacion
para cada ciudad no sobrepasa los dos anos;
alcanzando su miximo Bogoti en julio de
1988 vy Barranquilla en julio de 1991. Claro
esta que si se excluye a Bogoti ese interva-
lo temporal de dos anos se reduce a ocho
meses. Es decir, la inflacion anual en cada
mes alcanzo su maximo en cada ciudad en-
tre noviembre de 1990 y julio de 1991, pre-
cisamente por el tiempo en que la nueva
Constitucion ordenaba al Banco de la Re-

publica velar por la estabilidad de precios.

De igual forma que la inflacion maxima para
cada ciudad alcanza su miaximo en un perio-
do de tiempo relativamente corto, la infla-
cion minima para cada ciudad (en el periodo
de anilisis) toma solo un ano y medio: sien-
do Bucaramanga la primera ciudad en alcan-
zar su minima inflacion historica en junio de
1999, vy Medellin, Manizales y Bogotd en di-
ciembre de 2001, las altimas. Notese que la
inflacion minima se presenta al final del pe-

riodo, lo cual no quiere decir que la infla-

e Sin embargo, se debe ser cuidadoso al interpretar estas cifras debido a que la serie a la cual se le toma el promedio

presenta cambios bruscos durante el periodo analizado,
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Cuadro 2
Caracteristicas de las tasas de inflacion entre enero de 1980 y diciembre de 2001

(Porcentaje)
lnllaﬂin - _Bf‘_t_l_l.lllla N Bn!_ula_q,fma@_]_;_ t_:all_ - _Maljizal_es m_deﬂip_ . Pasto =L t:qlom_hia_
Media 21,0 22,0 21,6 211 21,3 217 2272 21,5
Maxima 316 337 33.2 30,6 342 nz 345 324
Minima 79 71 74 7.2 7,2 71 7.0 + 1.6
Fecha maxima Jul-91 Jul-88 Ene-91 Dic-90 Jun-91 Ene-91 Nov-90 Dic-90
Fecha minima Ene-01 Dic-01 Jun-99 Sep-99 Dic-01 Die-01 May-01 Dic-01

Fuente: Galculos del autor con base en el IPC por cindades, DANE

cion posterior al periodo analizado no pue-  cido a la tasa nacional para el periodo analiza-
da continuar su tendencia decreciente, mas  do. Los primeros cinco anos de la década de
aun si se tiene en cuenta que la meta de in-  los 80 se caracterizaron por una inflacion pro-
flacion nacional para el ano 2002 es del 6%. medio para las ciudades de 22,8%; siendo la

menor tasa 21,4% (Barranquilla) y la mayor
Esta tendencia de la tasa de inflacion anual de 24,0% (Pasto). Luego, entre 1985 v 1989, el
las ciudades a llegar a sus valores historicos promedio ascendio a 24,0%. En este quinque-
(minimo vy maximo) hacia las mismas fechas nio la tasa mas alta la presento la ciudad de

induce a pensar, nuevamente, que las tasas de Medellin (25,2%) v la mas baja, nuevamente,

inflacion anual se com- la ciudad de Barranquilla
portan de manera similar La tenderncia de la tasa de (22,9%). En el inicio de
para todas las ciudades. inflacion anucal de las ciudades la década de los 90, la si-

a llegar a sus valores bistoricos  tuacion no mejoro y la
Pero, cqué diferencias  (minimo y maximo) bacia las tasa de inflacion prome-

existieron en la inflacion —i5mas fechas, induce a pensar  dio se ubico en 26,3%,
entre la década de los 80 que las tasas de inflacion anual POr €ncma de los dos

y la de los 907 Y de éstas quinquenios de los anos

se comportan de manera similar

n los anos 2000y 20017 g 80%. En los cinco anos
2 y para todas las cindades.

finales de los 90 la infla-

El Grifico 2 muestra los promedios quin-  cion por fin cedio, ubicandose en promedio

quenales de la tasa de inflacion por ciudad. El - en 18,2%, levemente por encima de la infla-

comportamiento de dichas tasas es muy pare-  cion nacional que descendié a 18%*. En es-

C Cabe recordar que la tasa de inflacion mas alta para cada ciudad se ubicé entre julio de 1988 y junio de 1981, Tambien
conviene tener en cuenta que a partir de esos puntos maximos la tasa de inflacion para todas las ciudades sin excepcion
empezd a descender, perdiendo a su vez la mayor volatilidad que presentaba en los afios 80.

g La inflacién de Colombia para este periodo ya incluia 13 ciudades colomblanas; no obstante, en este trabajo se hace el
analisis solo para las siete ciudades que se venian trabajando, a fin de mantener consistencia en el numero de ciudades
para los 22 afos.
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30,0

Grafica 2

{Porcentaje)

Promedios quinquenales de tasas de inflacion por ciudades

250 F

200 H

150 H

100 H

QA

B/quilla

Bogota

O Prom. 1980-1984
B Prom. 1995-1999

lDr Ccon Dasa an

B/manga Cali Manizales Medellin

O Prom. 1985-1989
B Prom. 2000-2001

gl IPC mensual por ciwdades, DANE

Pasto Colombia

W Prom. 1990-1994

tos cinco anos la minima inflacion la presento
la ciudad de Cali (15,6%) y la maxima Pasto

(20,1%).

Para los anos 2000 y 2001 la tasa de inflacion

de las ciudades colombianas bajo abrup-

tamente, en parte, por la
aguda recesion que afec-
to al pais entre 1998 y
1999. En promedio la
tasa de inflacion anual se
redujo de 18,2% (1995 a
1999) a 8,9% (2000 a
2001).

El panorama anterior

ilustraba la situacion vis-

ta desde una perspectiva de mediano plazo.

Pero, ccomo se comporto la inflacion de los

anos 920 en comparacion con la de los 807 El

Grafico 3 tiene la respuesta.

La inflacion por ciudades, fue
ligeramente mas alta en los anos
80 gue en los 90. De becho, la
tasa promedio para la década
de los Hl‘l__f;’u-' 23.4%. En los anos
2000 y 2001 se presento un
descensa importante en la tasa
de inflacion, ubicdandose en

promedio en 8,1%.

En el Grifico 3 se puede ver que la inflacion,

por ciudades, fue ligeramente mas alta en los

anos 80 que en los 90. De
hecho, la tasa promedio
para la década de los 80
fue 23,4%, siendo Barran-
quilla la ciudad con la mas
baja inflacion (22,1%) v
Pasto con la mas alta
(24.4%); mientras, para
los 90 esta tasa se ubico
en (22,2%), convirtiendo-

se Bogotd en la ciudad

con mas alta inflacion de la década (23,1%).
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Grafico 3

Promedios decenales de las tasas de inflacion por ciudades
{Porcentaje)
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Bogotd

B/quilla B/manga

B Prom. 1980-1989

Fuenta: Galculos del autor

Cali

O Prom. 1990-1999

Manizales Medellin Pasto Colombia

B Prom. 2000-2001

con base-en el IPC mensual por cludades, DANE

Aligual que en el grifico anterior, en el Gra-
fico 3 también sobresale la gran caida de la
tasa de inflacion para
cada ciudad en los anos
2000 y 2001, ubicindo-
se en promedio en 8,4%.
En estos dos anos, la tasa
mas alta la exhibio Ba-
rranquilla (8,9%) y la
mas baja Medellin (8,0%). Nétese como la
tasa de Barranquilla pasa de ser la mas baja
en la década de los 80 a ser la mas alta en

estos dos ultimos anos.

ara finalizar esta parte dedicada a la infla-
cion (total) de las ciudades, se presentan di-
chas tasas y las metas anuales de inflacion
fijadas por el Banco de la Republica en los

anos 90. Este ejercicio reviste gran impor-

En la medida en que cada

ciudad cumpla la meta, la

inflacion nacional también
cumplira la meta para el ano

establecido.

tancia para analisis futuros debido a que en
la medida en que cada ciudad cumpla la
meta, la inflacion nacio-
nal también cumplira la
meta para ¢l ano estable-
cido. El Grafico 4 expo-
ne la inflacion anual mes
a mes por ciudades y las
metas nacionales de in-
flacion desde 1991. El Cuadro 3 registra el
cumplimiento de la meta de inflacion por ciu-

dades en diciembre de cada ano.

Del Cuadro 3 es importante destacar que en
los primeros seis anos del establecimiento de
la meta de inflacion por parte del banco cen-
tral (1991 a 1996) la meta nunca se cumplio,
ni para la inflacién nacional ni tampoco para

la inflacion de las ciudades independiente-
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Barranquilla

Grafico 4
Inflacion anual por ciudades y metas de inflacion
Enero de 1991 a diciembre de 2001
(Porcentaje)
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Fuenta: Caloulps del sutor con base an &l IPC por ciudades; DANE v Banco de Ia Repiblica
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mente (cuatro excepciones son Pasto en 1991
y Bucaramanga, Medellin y nuevamente Pasto
en 1993). A este respecto, Corbo (2000), cita-
do por Kalmanovitz (2001), senala que
el pais (Colombia) no ha podido perseguir el
objetivo de inflacion con suficiente fuerza de-
bido a problemas de dominacién fiscal y a la
simultinea busqueda de un objetivo de tasa de
cambio real. El programa ha carecido por lo
tanto de credibilidad plena. vy no es de sorpren-
der que el comportamiento de la inflacion haya
sido deficiente. Fue s6lo después que Colom-
bia abandoné su banda cambiaria y adopt6 la
flotacion que el banco central pudo focalizar
su atencion en la reduccion de la inflacion.,

Desde 1997 esta situacion cambié v la merta

empezo a camplirse a nivel nacional, camplién-

dose de paso, en algunas de las ciudades que
se incluyen en este andlisis. Por ejemplo, en
2001, la inflacion nacional llegd a 7.6%, pero
solo Bogotia, Manizales y Medellin presenta-
ron tasas de inflacion por debajo de la meta.
En contraste la ciudad de Barranquilla eviden-
ci6 la tasa mas alta, 9,.2%, 1,2 puntos porcen-
tuales por encima de la meta. Tampoco
cumplieron la meta de inflacion de 2001 las
ciudades de Bucaramanga, Cali y Pasto®.

Como se menciond en la seccion 2, la presen-
cia de bienes no transables en el IPC podria
causar que la version relativa de la PPA no se
cumpla, es decir, que en el contexto de este
trabajo la inflacién de una ciudad difiera de la
de otra. Con el fin de observar qué pasa a este
respecto, en las secciones siguientes se anali-

Fueante Calculos del autor con base én el |PC pol

Cuadro 3

Inflacién anual por ciudades y metas de inflacion (*)
(Porcentaje a diciembre de cada afio)

Ao Mela B/quilla Bogotd B/manga
1991 22.0 26,8 27,2 25,7
1992 220 27,5 25,5 26,6
1993 22,0 22,8 23,5 22,0
1994 19.0 22,3 241 22,9
1995 18.0 20,9 19.8 21,3
1996 17.0 19,7 243 22,6
1997 18,0 20,0 18.9 18,4
1998 16,0 17.0 16,9 15,0
1999 15.0 97 9.2 101
2000 10,0 8.1 89 96
2001 8.0 9,2 7.1 8.4

(*) Las posiciones en negrilla denotan el no-cumplimiento de la meta de inflacion.

udiades. DANE v Ban

Cali Manizales Medellin Paslo Colombia
27.0 30,3 27,8 19.6 26.8
25,4 25,6 23,5 22,9 25,1
28,0 229 204 22,0 22,6
219 223 20,7 23,5 22,6
18.9 20.6 20,2 19.7 19.5
18,6 18,6 22,4 29,5 21,6
12,8 17.2 18.6 17.6 17,7
14,4 15,7 17,2 18,0 16,7
7.5 10.3 10,0 10.9 92
8.1 8.3 8.7 10,5 B7
8.2 7.2 7 81 7.6

o de 1a Rephblica

i En la actualidad las ponderaciones del IPC para las 13 ciudades son las siguientes: Bogota (0,47660), Medellin (0,13270),
Cali (0,12388), Barranquilla (0,07308), Bucaramanga (0,04156), Cartagena (0,0350), Clcuta (0,02615), Pereira (0,02483),
Manizales (0,01773), Neiva (0,01308), Villavicencio (0,01255), Pasto (0,01253) y Monteria (0,01171). Con estas ponde-
raciones la inflacién de Colombia tiende a ser jalonada por la inflacién de la ciudad de Bogota, situacion que se puede
apreciar en los graficos y en la mas alla correlacion de los Cuadros 1, 4 y 6.
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za la inflacion de los grupos de alimentos y
vivienda. Es de esperar que la inflacion del com-
ponente de alimentos se asemeje mucho mas
entre las ciudades de lo que lo hace la infla-
cion en el componente de vivienda, ya que la
inflacion de los bienes de algunos de los
subgrupos que integran este ultimo deberia
estar determinada solo por presiones de de-

manda local.

B. Inflacion en alimentos

Al igual que la inflacion tortal, la inflacion en
alimentos se toma de forma anual, mes por
mes. El Grafico 5, muestra el comportamien-
to de dicha tasa junto con la total para cada

ciudad y para Colombia.

En términos generales, los graficos muestran
que la variabilidad de la tasa de inflacion de
alimentos es ligeramente mayor que la de la
total. Es decir, esta variabilidad de la infla-
cion de alimentos se pasa a la total pero en
una menor proporcion. Sin embargo, la tasa
de alimentos jalona el comportamiento de
la inflacion total hacia donde esta primera
se mueva, claro que no en la misma propor-
cion, debido a que en el indice de precios
total se consideran también otros grupos de

bienes y servicios.

Una excepcion al jalonamiento que hace la
tasa de alimentos de la total es la que se pre-
senta para la ciudad de Cali en el periodo
comprendido entre 1993 y 1994, En este
unico caso, la inflacion de los alimentos, que,
dicho sea de paso posee la mas alta ponde-
racion en el indice total del I1PC (en la actua-
lidad 29,51%), cae abruptamente pero sin

tener efectos sobre la inflacion total que por

¢l contrario, exhibi6é una rtendencia crecien-
te durante parte de esos anos. Como se ob-
serva en el grifico presentado en el Anexo 2,
dicha subida de la inflacion total se explica
por la subida descontrolada de los precios
en ¢l grupo de vivienda en la ciudad de Cali.
La inflacion del rubro de vivienda, que en el
indice de precios tiene la segunda pondera-
cion mas alta después del de alimentos, al-
canzd un valor de casi 48% a finales de 1993
cuando la tasa de inflacion de los alimentos

descendia por la misma época a casi el 10%.

El grifico del Anexo 3 muestra la inflacion
anual en el grupo de alimentos para las sicte
ciudades en un solo esquema, permitiendo
afirmar que sus diferencias son bastante pe-
quenas vy que al igual que con la inflacion
total, la variabilidad de la inflacion de la ciu-

dad de Pasto sobresale entre las demas.

Otra particularidad del Grifico 5 se presen-
ta en la caida que experimento la inflacion
de alimentos entre 1998 y 1999, En 1999, en
parte por la caida en ¢l consumo de los ho-
gares, aun de productos basicos, los precios
de los alimentos incluidos en la canasta del
IPC priacticamente no variaron (0.8% en pro-
medio para las siete ciudades) y en ¢l caso
de la ciudad de Bucaramanga se presento
una deflacion anual de 4,6% en junio de
1999,

El Cuadro 4 senala la correlacion entre la in-
facion de los alimentos por pares de ciuda-
des. Al igual que en el caso de las tasas totales,
todas las correlaciones son altas. Entre ellas
la mas baja correlacion, nuevamente, la exhi-
be la ciudad de Pasto con las demas ciudades

del pais. Las diferencias entre las correlacio-
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Grafico 5
Inflacion anual total y de alimentos
Enero de 1980 a diciembre de 2001

(Porcentaje)
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B/quilla B/manga

Bogold 0,8757

Bucaramanga 0,8953 09123

Cali 0.8711 0,8902 0,8444
Manizales 0,8483 0,8978 0.8885
Medellin 0,8982 0,8971 0,8884
Paslo 0,6580 0.7872 0,741
Colombia 0,9273 0,9746 0,9431

Fuente! Calculos dal autor con base an el IPC por ciudadas. DANE

Cuadro 4
Correlaciones entre tasas de inflacion de alimentos

Cali Manizales Medellin Pasto
0.8750
0,8898 0,9485
0,7806 0,7398 0.7521
0,9353 0.9408 0,9592 0,7975

nes presentadas en el Cuadro 1 y las del
Cuadro 4 son menores que 0,10, con excep-
cion de las correlaciones de Pasto con
Barranquilla (0,13) y Medellin (0,11).

La disminucién en la oferta de alimentos
provocada por fenémenos climiticos como
sequias u otras condi-
ciones extremas, pue-
den producir aumentos
en los precios que se re-
flejan en la inflacion de
los alimentos y por con-
siguiente en la inflacion
total.

alimentos y por consiguiente en

El efecto que han teni-
do las sequias sobre la
inflacién en Colombia fue evaluado por
Avella (2001). En su documento el autor su-
giere que cambios bruscos en el clima, como
el fendmeno de “El Nino” y algunas sequias
fuertes de principios de ano, tienen una in-
cidencia no despreciable en la inflacion; lo

cual se corrobora con el hecho de que la pon-

La dismiinucion en la oferta de
alimentos provocada por
fenomenos climdticos conio
sequtas u otras condiciones
extremas, pueden producir
aumerntos en los precios qgite se

reflejan en la inflacion de los

deracion que se le da hoy al componente ali-

menticio en el IPC es de 29,5%°.

A nivel urbano en Colombia el efecto es el mis-
mo que para el nacional. En las fechas en que el
fendmeno de “El Nino™ se presento (1982-1983,
1986-1987, 1991-1992, 1994-1995, 1997-1998 v
sequias a principios de
1985 y 1988) la tasa de in-
flacion del grupo de ali-
mentos aumento para
todas las ciudades, como
lo muestra ¢l Grifico 5,
jalonando la inflacion to-
tal en cada ciudad. Esta si-
tuacion lleva a pensar que
dichas situaciones de ofer-

la inflacion tolal.

ta afectan por igual a to-
das las ciudades del pais.

Con el fin de percibir ¢l grado de incidencia
que tiene la inflacion de los alimentos en el
total de la tasa, se muestra en el Grifico 6 la
tasa de inflacion con y sin alimentos. La tasa

de inflacion sin alimentos, hace a un lado el

a8 Corresponde a la ponderacion mas baja que se le ha asignado al grupo de alimentos desde que se elabora el IPC.
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Grafico 6
Inflaciéon anual total y sin alimentos
Enero de 1990 a diciembre de 2001

(Parcentaje)
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efecto de los choques de oferta de corto pla-
z0 y deja la inflacion de mediano y largo
plazo. Dicha tasa es conocida como una me-

dida de inflacion basica.

Como se observa, estas dos medidas de in-
flacion se han comportado con gran simili-
tud desde principios de la década de los 90,
sin embargo, segin sea la ciudad que se mire,
se identifican algunas divergencias tempora-
les en ¢l comportamiento, por ¢jemplo,
Barranquilla (1992 y 1993). Bucaramanga
(1999), Cali (1993 v 1994), Manizales (1993
y 1998), Medellin (1998) y Pasto (1990, 1992,
1993, 1996 y 1998). Estas desviaciones de
tipo local sumadas a las de otras ciudades,
no necesariamente tan profundas, generan
desviaciones perceptibles a simple vista en-
tre la inflacion basica nacional y la inflacion
total nacional en los anos 1992, 1993, 1998
v 1999,

Estas diferencias a escala local que surgen
entre los dos indicadores de inflacion refle-
jan los procesos inflacionarios independien-

tes que se presentan en periodos cortos de

tiempo en la inflacion de las ciudades; ya que
dichos eventos se registran en periodos di-

ferentes en ¢l tiempo para cada ciudad.

Para finalizar esta seccion, en el Cuadro 5 se
muestran algunas caracteristicas basicas de

la inflacién de alimentos por ciudades.

De este cuadro se destaca que la inflacion para
las ciudades alcanza su punto maximo alre-
dedor de los anos de 1985 y 1989, situacion
diferente a la que acontecia con la inflacion
total que alcanzaba su mdximo en los prime-
ros anos de la década de los 90. También re-
salta como la inflacion minima para varias
ciudades esta muy cercana a ser nula y para
una ciudad es negativa (Bucaramanga), situa-
cion que lleva a que la tasa nacional sea de
0,3% en junio de 1999. A diferencia de lo que
acontecia con la inflacion total, los puntos
maximos y minimos de la inflacion de alimen-
tos para todas las ciudades se dieron en pe-
riodos mas espaciados de tiempo: para la
miixima fue cinco anos (afectada por el valor
miximo de Barranquilla que se presento en

1992) vy la minima alrededor de dos anos.

Cuadro 5

Caracteristicas de las tasas de inflacion de alimentos
entre enero de 1980 y diciembre de 2001

(Porcentaje)

Inflacion B/quilla Bogola B/manga Cali Manizales Medellin Paslo Colombia
Media 211 221 214 214 215 21,7 2272 216
Maxima 38.0 41,2 416 36.6 411 391 42,8 37.8
Minima 0.1 1.6 (4.6) 2.2 1.7 0.7 2,7 03
Fecha maxima Jul-92 Jun-85 Jun-85 May-85 Jun-85 Jul-87 Mar-89 Jun-85
Fecha minima Jul-99 Jun-99 Jun-99 Jul-99 Jun-99 Jul-99 May-01 Jun-99
Fuenle: Caloulos del autor con base an gl IPC por ciudades, DANE
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C. Inflacion en grupo vivienda

El componente de vivienda del 1PC se analiza
debido al gran peso que tiene en el indice,
que en la actualidad es de 29,41%. Ademas,
en ¢l presente estudio sirve para dar una idea
de lo que pasa con la variacion de los pre-
cios de los bienes no transables a lo largo
del pais. En ¢l Anexo 4 se muestra ¢l grifico
de Ia inflacion de este grupo en las sicte ciu-
dades simultaneamente. En ella se ve como,
a diferencia de lo que pasa con la inflacion
total v de alimentos (anexos 1 y 3), las tasas
para algunas ciudades se desvian de la ten-
dencia de las demas en ciertos periodos. So-
bresale ¢l caso de Cali, Manizales, Medellin y
Pasto en diferentes periodos de tiempo.

En el Cuadro 6 se presentan las correlacio-
nes entre las tasas de inflacion en el compo-
nente de vivienda. En éste se puede observar
como el grado de asociacion es menor entre
las tasas de inflacion de vivienda que aquel
que mostraban las tasas de inflacion totales
y aun las de alimentos (cuadros 1 v 4), sugi-

riendo la existencia de comportamientos

menos relacionados de la inflacion del gru-

po de vivienda entre ciudades.

Nuevamente, las correlaciones mas bajas las
presenta la ciudad de Pasto, siendo la mads
baja con la ciudad de¢ Manizales (60,15%) v
la mas alta con la capital del pais, 79,79%.

El Grifico 7 muestra la inflacion del grupo de
vivienda junto con la inflacion total. Se ad-
vierte como la inflacion de vivienda se com-
porta mas suavemente de lo que lo hace la
inflacion total para el periodo y para todas
las ciudades, ademas, que no exhibe los cam-
bios bruscos que presenta la tasa total o la
inflacion de alimentos (Grifico 8). Una ex-
cepeion, a la que ya se habia hecho alusion,
es la ciudad de Cali en el periodo 1993-1994.
En el grifico se puede ver como la inflacion
del grupo de vivienda alcanza su nivel mas
alto (47%) en diciembre de 1993, mientras
en la misma época la inflacion de alimentos
se empezaba a recuperar de una caida de casi
16% entre encro v octubre del mismo ano®’
(Grafico 8).

B/quilla Bogola B/manga

Bogola 0.8887

Bucaramanga 0,9209 0,9007

Call 0,8292 0,8069 0,8195
Manizales 0,8682 0,8873 0,9167
Medellin 0.8029 0,8538 0.8728
Paslo 0,7878 0,7979 0,7493
Colombia 09262 0,9770 0,9488

son base an el IPC por ciudades, DANE

Fuente: Cadlculos del autor

Cuadro 6
Correlacion entre tasas de inflacion, grupo vivienda

Cali Manizales

Medellin Paslo
0,7619
0.7031 0.8551
0,6385 0,6015 0,7349
08741 0,927 0,9100 0,7899

g En enero de 1993 la inflacion de alimentos en la ciudad de Cali era de 27,17% mientras en octubre era de 11,79%. En

diciembre del mismo ano fue de 14,07%.
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Grafico 7

Inflacion anual total y del grupo de vivienda

Enero de 1980 a diciembre de 2001

(Porcentaje)
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Grafico 8

Inflacion grupo de alimentos y grupo de vivienda

Enero de 1980 a diciembre de 2001

(Porcentaje)
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Al contrario de lo que pasaba entre la infla-
cion total y la de alimentos, la inflacion del
grupo de vivienda no parece jalonar la tasa
de inflacion total de las ciudades como si lo
hace la de alimentos, a pesar de que sus pon-
deraciones dentro del indice en la acruali-

dad son casi iguales.

Del Grifico 7 cabe rescatar que para finales
del periodo, aproximadamente desde finales
de 1999, la inflacion de vivienda se encontra-
ba por debajo de la inflacion total en todas
las ciudades, siendo uno de los grupos de la
canasta que ha colaborado con el cumplimien-
to de las metas de inflacion de los dltimos

res anos.

El Grafico 8 registra la tasa de inflacion del
grupo de vivienda y del de alimentos. Alli
puede verse claramente la diferencia exis-
tente entre un grupo compuesto de bienes
supuestamente de mayor transabilidad (ali-
mentos) comparado con otro cuya supues-
ta transabilidad no deberia ser tan elevada

(vivienda).

La caracteristica general del Grafico 8 es la
mayor variabilidad que muestra la inflacion

de los alimentos para todas las ciudades.

Al igual que sucede con la tasa de inflacion
total vy la tasa de vivienda, esta altima tam-
bién se ubica por debajo de la de alimentos
a partir del ano 2000. Siendo la de vivienda
aproximadamente la mitad de la inflacion de

alimentos para cada ciudad.

El Cuadro 7 muestra el grado de asociacion
lineal existente entre la inflacion de alimen-
tos para cada ciudad v la respectiva inflacion
del grupo de vivienda. El cuadro muestra la
asociacion existente entre ¢l grupo conside-
rado como de alta transabilidad (alimentos)
v ¢l de baja transabilidad (vivienda). Es de
esperarse que la asociacion entre estos dos

grupos sea baja, como de hecho lo es.

El menor grado de asociacion en estas varia-
bles la presenta la ciudad de Pasto (28,3%)
debido a la gran variabilidad, antes resena-
da, de la inflacion de alimentos. También
se muestra baja la tasa correspondiente a
Manizales, Cali y Bucaramanga. En Colom-
bia, dicho coeficiente alcanza el 58,6%, pero
la tnica ciudad que supera ese valor es Me-

dellin con 59,1%.

Finalizada la caracterizacion de los proce-

sos inflacionarios en las ciudades de Colom-

Cuadro 7
Correlacion entre inflacion de grupo de alimentos y de vivienda

Ciudad Correlacian
Barranquilla 05178
Bogola 0.5767
Bucaramanga 0.4624
Cali 0,4530
Fuente: Calculos del autor con base en informacion del IPC, DANE

Ciudad

Correlacion
Manizales 0.4519
Medellin 0,5907
Pasto 0.2832
Colombia 0.5860
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bia se procede a exponer los resultados en
cuanto a la validacion de la hipotesis de la
version relativa de la PPA y la hipotesis de

convergencia.

/1], Resurmapos

Con el propdésito de conocer si las series de
inflacion anual para cada ciudad son esta-
cionarias, se efectuaron las pruebas de raiz
unitaria de ADF y KPSS. El Cuadro 8 presen-
ta los resultados de dichas pruebas. La me-
todologia es la misma de la seccion A.l. y
A.2. pero aplicada directamente a las series

de inflacion anual.

Las pruebas sostienen que todas las series
de inflacion anual son integradas de orden

uno sin ningun tipo de componente deter-

ministico. La misma situacion se presenta en
la inflacion de alimentos y del grupo de vi-
vienda para cada ciudad, como se observa
en los cuadros 9 y 10**, También se realiza-
ron pruebas sobre la primera diferencia de
estas series de inflacion (toral y de alimen-
tos) arrojando como resultado que eran es-
tacionarias, es decir, las series de inflacion
eran de hecho integradas de orden uno y no

de orden superior.

Estas pruebas de raiz unitaria se realizan de-
bido a que si las series de inflacion son inte-
gradas de orden uno y sus diferencias con
otras series resultan estacionarias se estaria
hablando de que las series se encuentran coin-
tegradas. La cointegracion que se presentaria
en estos casos cumple con las condiciones de
Bernard v Durlauf para las cuales se puede

afirmar que existe convergencia estocastica.

entre enero de 1980 y

Ciudad ADF 1/
Estadistico Valor critico
Barranquilla 1=-1,160 -1.941
Bogota t=-1,174 -1,941
Bucaramanga t1=-1,124 -1,941
Cali t=-1470 -1.941
Manizales t=-1,465 -1.941
Medellin t=-1,211 -1,941
Paslo 1=-1,232 -1.941

2/ Nivel de significancia al 5%. Ventana de Bartlett igual 8.

Cuadro 8
Pruebas de raiz unitaria sobre la inflacion total anual

1/ Nivel de significancia al 5%, Autocorrelacion sobre los residuales evaluada con estadistico de Ljung-Box al 20%.

diciembre de 2001

KPSS 2/ Orden de

Estadistico Valor critico integracién
N, = 0.803 0.463 (1)

ny = 0,921 0,463 I(1)

n; = 0,905 0,463 (1)
ne=1,187 0,463 I{1)

n, = 0,866 0.463 (1)
ne = 1,140 0,463 I{1)
n.=1128 0,463 1(1)

= El Cuadro 10 presenta la prueba de KPSS con un nivel de

borde al 5% para algunas de las ciudades.

significancia de 10%, ya que la decision se encontraba en el
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Cuadro 9

Pruebas de raiz unitaria sobre la inflacion anual del grupo de alimentos
entre enero de 1980 y diciembre de 2001

cl-udan ADF 1/ KPSS 2/ Orden de
Estadistico Valor crilica KPSS Valor critico Integracidn
Barranquilla t=-1,376 -1.941 n.= 0,929 0,463 I{1)
Bogola T=-1434 -1.941 n,= 1,197 0,463 I(1)
Bucaramanga t=-1,368 -1.941 N, = 1,044 0,463 I(1)
Call T=-1,199 -1,941 n, = 1,229 0,463 (1)
Manizales t=-1243 -1.941 n, = 0.966 0.463 (1)
Medellin 1=-1,237 -1,941 n, = 1,146 0.463 1{1)
Paslo t=-1,009 -1,941 n, = 1.303 0.463 (1)

1/ Nivel de significancia al 5%, Autocorrelacion sobre los residuales evaluada con estadistico de Ljung-Box al 20%.
2/ Nivel de significancia al 5%, Ventana de Bartlett igual 8.

Fuente: Cilculns del aulor

Cuadro 10

Pruebas de raiz unitaria sobre la inflacion anual del grupo de vivienda
entre enero de 1980 y diciembre de 2001

Ciudad ADF 1/ KPSS 2/ Orden de
Estadistico Valor critico KPSS Valor crilico Inegracidn
Barranquilla t=-1223 -1,941 My = 0,369 0.347 (1)
Bogota t=-1,094 -1.941 N, = 0,474 0,347 I{1)
Bucaramanga 1 =-0982 -1.941 N, = 0,450 0,347 (1)
Cali t=-1617 -1,941 Ny = 0,652 0,347 (1)
Manizales t=-1224 -1.941 n, = 0422 0.347 {1}
Medellin t=-1,002 -1.941 My = 0,684 0,347 (1)
Paslo t=-1262 -1,941 Ny = 0,348 0,347 (1)

1/ Nivel de significancia al 5%. Autocorrelacion sobre los residuales evaluada con estadistico de Ljung-Box al 20%.
2/ Nivel de significancia al 5%. Ventana de Bartlett igual 8

Fuenie: Cdlculos del autor

A. Pruebas de raiz unitaria sobre la inflacion entre ciudades. Tal y como se indico
diferenciales de inflacion en la parte metodologica, las pruebas se aplica-
ron a los diferenciales de inflaciones towales, de

Una vez ha sido probado que todas las series  inflacion del grupo de alimentos y de la del gru-
tienen una raiz unitaria se procedio a realizar las po de vivienda, los resultados se muestran en

prucbas de raiz unitaria sobre las diferencias de  los cuadros 11, 12 y 13, respectivamente” .

B Cuadros detallados con los resultados estan a disposicion del interesado.
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Resultados de las pruebas de raiz unitaria de la inflacion total

Cuadro 11

Barranquilla - Bogota Estacionaria
Barranguilla -  Bucaramanga Estacionaria
Barranquilla Call No estacionaria
Barranquilla -  Manizales Estacionaria
Barranquilla -  Medellin No estacionaria
Barranquilla Pasto Estacionaria
Bogotd - Bucaramanga Estacionaria
Bogotd - Cali No estacionaria
Bogotd - Manizales Estacionaria
Bogota Medellin No estacionaria
Bogota - Pasto Estacionaria
Bucaramanga - Cali Estacionaria
Bucaramanga -  Manizales Estacionaria
Bucaramanga -  Medellin Estacionaria
Bucaramanga - Pasto Estacionaria
Cali - Manizales Estacionaria
Call - Medellin Estacionaria
Cali - Pasto Estacionaria
Manizales - Medellin Estacionaria
Manizales Pasto No estacionaria
Medellin - Pasto Estacionaria

Dlaslﬂn

KPSS DF-GLS
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
No estacionaria No estacionaria No estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
No estacionaria No estacionaria No estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria No estacionaria No estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria No estacionaria No estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria . Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estaclonaria - Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria No estacionaria No estacionaria

Estacionarla Estacionaria

En ¢l Cuadro 11 se observa que en cinco de
los 21 casos el diferencial de tasas de infla-
cion no es estacionario. Lo cual quiere decir
que la version relativa de la PPA no se cum-
ple, que ¢s lo mismo que decir que para es-
tos cinco pares de ciudades los precios no
han variado en la misma proporcion en los
ultimos 20 anos. Sin embargo, la PPA relati-
va si se cumple para 16 de los 21 casos, es
decir, para ¢l 76% de los casos cuando se

trata de la inflacion rotal.

En el caso de la inflacion de alimentos, Cua-

dro 12, la PPA relativa se cumple para el 100%

de los casos, lo que indica que aunque esta
inflacion se ve afectada por choques de ofer-
ta debido, entre otras causas, a condiciones
climiticas extremas, puede afirmarse que las
variaciones de los precios se dan de forma

similar en las diferentes ciudades del pais.

Por altimo, Cuadro 13, estin los diferencia-
les en las tasas de inflacion del grupo de vi-
vienda. En este grupo se encontro lo que se
esperaba, que era un mayor nimero de ca-
sos en los cuales este diferencial no era esta-
cionario. Aproximadamente en el 40% de los

casos. El porcentaje parece bajo pero cabe
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ADF

Barranquilla Bogota Estacionaria
Barranquilla - Bucaramanga Estacionaria
Barranquilla - Cali Estacionaria
Barranquilla -  Manizales Estacionaria
Barranquilla - Medellin Estacionaria
Barranquilla Pasto Estacionaria
Bogotd - Bucaramanga Estacionaria
Bogota - Cali Estacionaria
Bogotd - Manizales Estacionaria
Bogotd - Medellin Estacionaria
Bogotd - Pasto Estacionaria
Bucaramanga - Cali Estacionaria
Bucaramanga - Manizales Estacionaria
Bucaramanga - Maedellin Estacionaria
Bucaramanga - Pasto Estacionaria
Cali - Manizales Estacionaria
Call - Medellin Estacionaria
Call Pasto Estacionaria
Manizales - Medellin Estacionaria
Manizales Pasto Estacionaria
Medellin Pasto Estacionaria

i 1 autl

Cuadro 12

Resultados de las pruebas de raiz unitaria de alimentos

KPSS DF-GLS Decisidn
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estaclonaria Estacionaria

Estacionaria
Estacionaria
Estacionaria
Estaclonaria

Estacionaria
Estacionaria
Estacionaria
Estacionaria -

Estacionaria Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria . Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionana - Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria

Estacionaria Estacionaria

Estacionaria
Estacionaria

Estacionaria -
Estacionaria -

Estacionana Estacionaria

recordar que en el grupo denominado vivien-
da también se¢ incluyen bienes como mucbles,
utensilios de cocina, comedor y domésticos,
ete., que aunque no tienen las mayores pon-
deraciones dentro del grupo, su presencia si
podria hacer que los resultados fueran como

los que se encontraron.

En sintesis, puede afirmarse que existe cierta
evidencia para corroborar que se cumple la
version relativa de la PPA entre las regiones en
Colombia y. por consiguiente, evidencia para

sugerir la integracion de los mercados regio-

nales en Colombia. También para afirmar que
en menor medida los precios de los bienes de
naturaleza no transable, aproximados median-
te el grupo vivienda, no se ajustan de la misma

forma que lo hacen los transables.

Contrario a la situacion cuando se hace re-
ferencia al rubro de alimentos, que para
todas las parejas de ciudades permite afir-
mar que la variacion de sus precios son muy
similares, sin importar en qué parte del pais
se¢ encuentren o si son 0 no afectadas por

condiciones climaticas extremas.
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Cuadro 13
Resultados de las pruebas de raiz unitaria de vivienda

No estacionaria
No estacionaria
No estacionaria

DF-GLS

Estacionaria
No estacionaria
No estacionaria

Decisidn

No estacionaria
No estacionaria
No estacionaria

ADF

Barranquilla Bogota No estacionaria
Barranquilla Bucaramanga Estacionaria

Barranquilla Cali No estacionaria

Barranquilla Manizales No estacionaria

Barranquilla Medellin No estacionaria
Barranquilia Pasto Estacionaria
Bogotda -  Bucaramanga Estacionaria
Bogota Cali Estacionaria
Bogota Manizales Estacionaria
Bogota Medellin Estacionaria

Bogotd - Pasto No estacionaria
Bucaramanga - Cali Estacionaria
Bucaramanga -  Manizales Estacionaria
Bucaramanga -  Medellin Estacionaria
Bucaramanga - Pasto Estacionaria
Cali - Manizales Estacionaria
Cal - Medellin Estacionaria

Cali Pasto No estacionaria
Manizales -  Medellin Estacionaria
Manizales - Pasto Estacionaria
Medellin -  Pasto Estacionaria

Fuemte: Gilculos del aulor

Estacionaria No estacionaria No estacionaria
No estacionaria No estacionaria No estacionaria
Estacionaria No estacionaria No estaclonaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria - Estacionaria
Estacionaria . Estacionaria
Estacionaria No estacionaria No estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria Estaclonaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria Estaclonaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria Estacionaria

Estacionaria No estacionaria No estacionaria

Estacionaria Estacionaria
Estacionaria Estacionaria
Estacionaria Estacionaria

Ademas, de la validacion hecha o no de la ver-
sion relativa de la PPA, se puede afirmar que
para aquellos casos en que la PPA relativa si
s¢ cumple existe convergencia estociastica en
el sentido senalado por Bernard y Durlauf, va
que las series son integradas de orden uno y
su diferencial resulta de orden cero. Pero, cexis-
tieron en el periodo estudiado procesos de
convergencia de la inflacion de las ciudades
en el sentido radicional? En la seccion siguien-

te se hace una breve revision.,

B. Convergencia tradicional (tipo o)

Para buscar evidencia adicional que sugiera la
existencia de convergencia entre la inflacion
de las ciudades se realiza un analisis de con-
vergencia tipo sigma®. Dos indicadores que
son comunmente utilizados indistintamente en
la literatura sobre integracion de mercados vy,
mas especificamente, sobre convergencia son
la desviacion estandar y el coeficiente de varia-

cion*' . La tendencia a decrecer en el tiempo

" No se realizo el analisis de convergencia f§ debido a que el numero de entidades de corte transversal era insuficiente.

i, Véase: Robert Barro y Xavier Sala-i-Marti (1991). "Convergence”, Journal of Political Economy, No. 100, April, pp. 223-251.
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de cualquiera de los dos indicadores es acep-
tada como una senal de convergencia entre
las variables que se estan analizando, en cual-
quiera de los casos conocida como convergen-

cia tipo o.

Los resultados del calculo de la desviacion
estandar para la inflacién total, de alimentos
y del grupo de vivienda, se presentan en el
Grafico 9. En €l se ve como la desviacion de
la inflacion de alimentos, para las siete ciuda-
des, presenta una variabilidad mas alta que la
presentada por la inflacion total, pero menor
que la registrada por la correspondiente al
grupo de vivienda. Sin embargo, la desviacion
de la inflacion de alimentos muestra una cla-
ra tendencia decreciente en todo el periodo,
situacion que no acontece ni para la total ni
para la de vivienda. Cabe anotar que la des-
viacion de la inflacion de alimentos es mas
alta que la de la total en todo el periodo, pero
la brecha entre ellas se reduce con el paso
del tiempo. La desviacion de la inflacion del
grupo de vivienda presenta en sus inicios una
tendencia decreciente que se ve interrumpi-
da por un comportamiento creciente entre
1989 y 1999 (con una caida a finales de 1994).
La desviacion de las tasas de inflacion de vi-
vienda empieza en enero de 1980 en 0,048 y
termina en diciembre de 2001 en 0,006, una
reduccion bastante considerable y similar a
lo que pasaba con la de alimentos que inicia

¢l periodo en 0,042 y termina en 0,012,

Notese también que el punto mas alto que
alcanzan las desviaciones de la inflacion to-
tal y la de alimentos coincide con el mes de
abril de 1984, ¢poca por la que la inflacion
total y de alimentos de las ciudades alcanza-

ba uno de sus puntos mas bajos. No es el

caso de la inflacion en el grupo de vivienda
que alcanza su punto mas alto en diciembre
de 1993, claramente influenciada por la tasa

de Cali en ese mes.

En sintesis, si se toma la desviacion estandar
como la medida de dispersion de la infla-
cion de las ciudades se podria afirmar que
en ¢l periodo comprendido entre 1980 y
2001 se ha dado un proceso de convergen-
cia tipo sigma e¢ntre las tasas de inflacion to-
tales (y también en las de alimentos), pero
no entre las tasas de inflacion de vivienda,
aun cuando la desviacion se ha reducido con-

siderablemente a partir de 1999.

El Grifico 10 muestra el coeficiente de varia-
cion para la inflacion total, la inflacion de
alimentos y la del grupo de vivienda. Dicho
coeficiente se calcula segan la siguiente ex-

presion y para las wres diferentes inflaciones:

———, . i = { Barranquilla,...,
f ﬂ".

Pasto}

Donde 7 es la media de corte transversal de
la tasa de inflacion de las siete ciudades para
cada momento en el tiempo. Estos coeficien-
tes de variacion que, como se menciono atras,
se utilizan en el analisis de convergencia tipo
sigma muestran algunas caracteristicas inte-
resantes. Una de ellas es que ninguno de los
coeficientes exhibe tendencia decreciente con
el paso del tiempo, e incluso en el caso de la
inflacion de vivienda y de alimentos esa ten-

dencia es mas bien creciente.

El coeficiente de variacion de la inflacion del

grupo de alimentos muestra dos picos que
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Grafico &
Desviacion estandar de la inflacion total, de alimentos y de vivienda

(Enero de 1980 a diciembre de 2001)
(Porcentaje)
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Grafico 10
Desviacion estandar de la inflacion total, de alimentos y de vivienda

(Enero de 1980 a diciembre de 2001)
(Parcentaje)
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llaman la atencion: el primero en 1984,
cuando se presento la caida de la inflacion
antes mencionada, v el segundo a finales de
1998 y principios de 1999 cuando la infla-
cion de alimentos paso en promedio de 18%
a ser casi nula en la mayoria de las ciudades

(Grafico 5).

Entre tanto, el coeficiente del grupo de vi-
vienda muestra una tendencia levemente
creciente, aunque evidencia dos caidas im-
portantes, una en 1988 y la otra en 1994. La
pendiente de dicho coeficiente es levemen-
te mayor que la presentada en el coeficiente
de variacion de la inflacion de alimentos (gra-

cias al gran valor que presenta en 1999).

En sintesis. el coeficiente de variacion utiliza-
do como medida de dispersion de la inflacion

no aporta evidencia para afirmar que existe

convergencia (en sentido tradicional sigma) en
la tasa de inflacion roral (de alimentos y del
grupo de vivienda) entre las ciudades de Co-
lombia en el periodo de 1980 a 2001,

Un grafico adicional que ayuda a dar una idea
de si la inflacion en los diferentes grupos aqui
analizados se reduce entre ciudades, y por
consiguiente, se puede hablar de convergen-

cia, es el que se expone en ¢l Grifico 11.

El Grifico 11 muestra el resultado de calcu-
lar la diferencia entre la inflacion maxima y
la minima (sin importar qué ciudad presen-
ta la mixima o la minima) para la inflacion
total (linea solida), de alimentos (circulo) v
de vivienda (cruz) en cada mes entre enero
de 1980 vy julio de 2002, Este grifico permite
ver como el rango numérico en el que cac la

inflacion de las ciudades se ha ido reducien-

Grafico 1
Diferencia entre inflacion maxima y minima de ciudades por grupos
(Porcentaje)
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do, especialmente a partir del ano 1997, Al
final del periodo, que para este grifico se
amplié hasta julio de 2002, puede verse
como los rangos de cada uno de los grupos
de inflacion tiende a ser parecido a los otros
dos, ubicindose alrededor del 5%.

En conclusion, puede decirse que las dife-
rencias de inflaciéon entre las ciudades de
Colombia, se han ido re-
duciendo con el tiempo,
pero que dicho proceso
no siempre ha sido de-
creciente, y que ademas
se da lentamente. Tam-
bién es cierto que las di-
ferencias entre las tasas
de inflacion de las ciuda-
des del pais, por lo me-
NnoOs €n sSus grupos mais
significativos no sobre-
pasan ¢l 6,0% vy que, por
lo tanto, no puede ha-
blarse de grandes diferencias de inflacion en-

tre las ciudades, al menos en el largo plazo.

IV, Concrusiones

El analisis descriptivo sugiere que la infla-
cion se ha comportado de manera similar
en las principales siete ciudades de Colom-
bia. Por ejemplo, alcanzando sus valores
minimo y miximo en cada ciudad mds o
menos por el mismo periodo de tiempo.
Cabe destacar que la inflacion alcanza su
nivel maximo en las ciudades a principios
de la década de los anos 90 mientras llega
a su minimo historico a finales del ano

1998. Comparando por décadas, puede

Las diferencias de inflacion entre
las ciudades de Colombia, se ban
ido reduciendao con el tiempo,
pero dicho proceso no sienipre ba
sido decreciente, y ademads se da
lentamente, Las diferencias entre
las tasas de inflacion de las
cindades del peais, no sobrepasan
el 6,0%, por lo tanto, no puede
bablarse de grandes diferencias
de iniflacion entre las ciudades,

al menos en el largo plazo

afirmarse que en promedio la inflacion fue
levemente menor durante los anos 90 que
durante los anos 80, y es bastante menor du-
rante los anos 2000 y 2001 para la mayoria

de ciudades.

Con la inflacion del grupo de alimentos del
IPC, que es el grupo mas importante en la
canasta y que se utiliza en el presente estudio
como indicador de la in-
flacion de los bienes
transables, pasa algo que
se asemeija a lo que ocu-
rria con la inflacion to-
tal. Este indicador de la
variacion de los precios
de los alimentos se com-
porta de manera similar
entre ciudades reflejan-
do en alguna medida, al
igual que lo hace la in-
flacion total, la integra-
cion de los mercados
urbanos en Colombia. Sin embargo, la infla-
cion de alimentos presenta una mayor
volatilidad que la inflacion total y, como he-
cho notable, alcanza valores cercanos a cero
a finales de 1998 y principios de 1999,

Las prucbas de raiz unitaria sugieren la exis-
tencia, como lo senala la teoria economica,
de un mayor grado de similitud entre la in-
flacion de bienes supuestamente de mayor
transabilidad (alimentos) que cuando se

observa los de baja transabilidad (vivienda).

En sintesis, las pruebas senalan que se cumple
la hipotesis de la version relativa de la PPA para
un numero considerable de casos (76%,

aproximadamente) cuando se considera la in-
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flacion total. Si se toma la inflacion de los ali-
mentos como indicadora en cierto grado de
Ia inflacion de los transables, la hipotesis se
cumple para el 100% de los casos. Esta infla-
cion esta influida en gran medida por factores
de oferta, que segun los resultados de las prue-
bas econométricas, afectarian la tasa de infla-

cion de las ciudades de manera similar.

En ¢l caso de los bienes
no transables, los dife-
renciales de inflacion
son estacionarios en el
62% de los casos.

En conclusion, la version
relativa de la PPA se cumple para

la inflacion total y para los

con la teoria, aungue en el caso

se ha reducido con el tiempo de manera len-
ta. Para todos aquellos casos en que la hip6-
tesis de la version relativa de la PPA se cumple
puede decirse que las series han convergido
estocasticamente en el sentido de Bernard v
Durlauf. Ademas, el andlisis de convergen-
cia tipo sigma arroja convergencia cuando
se observa la desviacion estandar como indi-
cador de convergencia,
pero no cuando se tie-
ne en cuenta el coefi-

ciente de variacion.

grupos analizados de acuerdo

En general, la diferencia
entre la inflacion mas

de vivienda el nuomero de casos

En conclusion, la ver-

es alto debido, probablemente, a

sion relativa de la PPA se
cumple para la inflacion
total y para los grupos
analizados de acuerdo
con la teoria, aunque en
el caso de vivienda el ni-
mero de casos es alto
debido, probablemente,
a la presencia de bienes
transables dentro del
grupo y a ajustes de precios similares en todo
el pais. Esta evidencia en favor de la version
relativa de la PPA aporta nuevos elementos a
favor de la integracion de los mercados ur-

banos en Colombia.

En cuanto a la hipotesis de convergencia de
la inflacién de las ciudades, existe cierta evi-

dencia que senala que la diferencia entre ellas

la presencia de bienes transables
dentro del grupo y a ajustes de
precios similares en todo el pais.

Esta evidencia en favor de la

nuevos elementos a favor de la
integracion de los mercados

urbanos en Colombic.

alta y la mas baja entre
las ciudades se ha redu-
cido a casi la mitad de lo
que era en 1980, para los
tres tipos de inflacion

analizada.

version relativa de la PPA aporta

Por ultimo, cabe sena-
lar dos hechos impor-
tantes: el primero, la
inflacion nacional es
dominada por el comportamiento de la
inflacion en Bogota debido a la pondera-
cion de la ciudad en el IPC (casi 50%), v
segundo, es necesario profundizar en el
estudio de los procesos econdmicos re-
gionales (entre ellos el de la inflaciéon)
para explicar y comprender mejor las
disparidades que ellos presentan de las

tendencias nacionales.
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Anexo 1

Inflacion anual por ciudades
Enero de 1980 a diciembre de 2001
(Porcentaje)
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Anexo 2

Inflacion total, en grupo de alimentos y de vivienda en Cali

Enero de 1992 a diciembre de 1995
(Porcentaije)
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Anexo 3

Inflacion anual en el componente de alimentos del IPC

Enero de 1980 a diciembre de 2001
(Porcentaje)
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Anexo 4

Inflacion anual en el componente de vivienda del IPC

Enero de 1980 a diciembre de 2001
(Porcentaje)
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