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E l Banco de la República puso en 

circulación el billete de $ 20000, 

constituyéndose en la más alta 

denominación actualmente en 

circulación. 

El diseño general del billete estuvo 

a cargo del maestroJuan Cárdenas 

y con este nuevo signo monetario, 

se rinde homenaje a uno de los cien

tíficos más importantes del país: 

Julio GaravitoArmero. 

JII 
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BILLETE DE $20.000 
HOMENAJE A 

JULIO GARAVITO ARMERO 

Por: A((redo á n chez Vr;n :c¿as 

Numeración 
fluorescente 

Marca 
de agua 

Imagen 
oculta «BRC» 

Tinta Microimpresión Tinta opticamente 
«BRC 20000» variable 

Dispositivo 
antiescáner 

Señal para 
invidentes 

o 

Texto micro
grabado «BRC » 

Motivo de registro 
perfecto 

f DESCRIPCIÓN DEL BILLETE 

Anverso 

e presenta un grabado que corresponde al 

retrato del científico colombiano. El doctor 

Garavito nació e n Bogotá en 1865 y murió 

IV 

Numeración 
fluorescente 

e n 19 20, fue geóm e tra, astróno mo, mate má

tico, inge nie ro, conombta y filós {'; . A la 

e dad d e 10 año ingresó al Colegio de an 

Bartolomé, a los 19 obtuvo el grado de ba

chille r en filosofía y letras, a los 25 hizo sus 

primeras publicaciones y a los 26 se graduó 

como maestro de matemáticas e ingeniería. 
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En el centro del billete se aprecia en alto re

lieve una representación de la Luna en dos 

tonalidades de color, sobrepuesta a las 

imágenes en forma de cuadrícula de aspectos 

de su superficie, las cuales forman parte del 

fondo del billete. Cabe resaltar que sobre el 

lado oculto de la Luna se encuentra un con

junto de cráteres bautizados con el nombre 

del ilustre científico por la Unión 

Astronómica Internacional en 1970, en 

reconocimiento a la contribución de sus es

tudios en la astronomía dinámica y en espe

cial en lo referente al movimiento de la Luna. 

El profesor Garavito hizo una crítica riguro

sa de la geometría no euclidiana que lo llevó 

a plantear un importante trabajo sobre las 

ecuaciones finales para la construcción de 

unas nuevas tablas que hacen posible prever 

las irregularidades que se observan en la ór

bita lunar. 

Hacia la izquierda de la imagen de la Luna 

se encuentra un círculo en el cual se ha 

incluido una leyenda oculta: las letras "BRC" , 

visibles cuando se observa el billete en di

rección oblicua. El carácter geométrico de 

esta fi!:,TUra evoca tanto los cuerpos celestes 

que el profesor Garavito estudió toda su vida, 

como también una de las formas básicas de 

la geometría euclidiana con la cual el cientí

fico estudió los astros. 

Hacia el centro del billete y a la izquierda 

del retrato, aparece el grabado de una estre

lla enmarcada en un hexágono, impreso con 

tinta ópticamente variable, la cual cambia de 

color oro a verde cuando se observa 

oblicuamente la superficie del billete. 

Bordeando el lado derecho del retrato de 

Julio Garavito, se aprecia un diseño de segu-

V 

ridad contra fotocopiado a color y escáner. 

La tonalidad predominante del anverso es 

azul. La numeración del billete, con dos 

localizaciones, consta de ocho dígitos en 

cada una, con tamaño, tipo y color diferentes. 

Reverso 

Como motivo principal , se aprecia un 

grabado de la imagen de la Tierra observada 

desde la superficie lunar, estas figuras alu

den de nuevo a la labor científica de Garavito 

en el campo d la astronomía. Debido a que 

carecía de elementos adecuados en sus la

bores profesionales, se valió de su ingenio y 

recursos personales par·a obtener interpre

taciones correctas de los valores obtenidos 

en sus experimentos . En 1901 observó un 

cometa con tan solo un teodolito y un cro

n ó metro de bobillo, alcan/.ando re~ultados 

superiores a los de observatorio~ bien dota

dos . En 1916 viaJÓ a Puerto Berrío a estu

diar un eclipse total de sol y sus informes 

sobre el fenómeno ayudaron a fijar el meri

diano de Bogotá y aportaron datos impor

tantes para el mundo científico de su época. 

La ilustración de la Tierra fue basada en fo

tografías tomadas por el Apolo 8 en diciem

bre de 1968 y la de la Luna en fotos tomadas 

por los a tronautas del Apolo 10 en 1969. 

Como fondo del billete se aprecian diferentes 

figuras de la geometría euclidiana utilizada 

por el profesor Garavito para resolver 

problemas astronómicos y matemáticos. 

En el borde superior izquierdo aparece una 

vista del Observatorio Astronómico de Santa 

Fe de Bogotá del cual Julio Garavito fue nom

brado director en 1892 y por espacio de 27 
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Tinta 
fiuorescente 

Fluorescencia 
parc1al en relieve 

Microimpresión 
«BRC 20000» 

Motivo de registro 
perfecto 

Marca de agua Dispositivo 
ant1fotocopia 

añ . Garavito le pt·opuso a l gobi ·rno 1 · an

tar la c arta d e C olombia c on método~ 

a tronómicos ri!:,TUroso s, partí ndo de la la

titud d Bogotá, idea que fu puesta en prác

tica y dio orige n a la Oficina de Longitud s 

( emilla del h y ln tituto Agustín Coclazzi) , 

ntidad que se encargó de d limitar las fron

teras del país. 

La tonalidad predominante de e sta cara del 

billete es violeta. 

Para la fabricación de este y de todos los 

demás billetes que requiere la economía del 

país , el Banco de la República cuenta con las 

instalaciones de la Imprenta de Billetes, do

tada de los equipos y tecnología apropiados 

VI 

p a ra la ·labo ra ·iú n d e lo~ billete m e diant .. 

la aplicación d e lo · últimos ava nces en ma

te ria d e disp s itivos d eguridad . 

ll. ELEMENTOS DE SEGURIDAD 

A continuación se describen la principales 

caracte rísticas del bille te. Estas se divid n en 

tres categorías : 

• Las que s pueden observar directamen

te o a simple vista. 

Las que se pued n apreciar al trasluz. 

Las que para observada , es necesario 

u ar lente de aumento o utilizar una lám

para de luz ultravioleta. 
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111 OBSERVACIÓN DIRECTA 

O A SIMPLE VISTA 

1. PAPEL: El papel utilizado es de alta seguri

dad , elaborado exclusivamente para esta 

denominación . Posee elevada resistencia 

y durabilidad. Cuando el billete es nue

vo, el papel es fuerte y firme . Aunque ten

ga bastante uso, el papel sigue siendo re

si tente y las impresiones tales como el 

3. IMPHESIONES EN ALTO RELIEVE : Son 

perceptible~ al tacto y corresponden a la~ 

áreas de tonalidades fuerte , cuyas imá

genes aun en el billete con bastante uso, 

~e aprecian nítidas , con colores firmes y 

compuestas por líneas finas de contornos 

bien definidos. 

. 00000000 

• • 

VII 

retrato, los textos y números que caracte

rizan la denominación continúan siendo 

muy nítidas . 

2. TINTA QUE CAMBIA DE COLOR: Si se mira 

el billete de frente por el anverso, el moti

vo hexagonal aparece de color oro, pero 

se convierte en color verde, cuando se le 

observa oblicuamente. 

4. IMAGEN OC LTA : Impresión en alto re

lieve que al colocar el billete oblicuamente 

hacia la luz, casi acostado, a la altura de 

los ojos, permite leer las letras "BR " 
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{l¡ O BSERVACIÓN AL TRASLUZ 

l. MARCA DE AGUA: Es un efecto producido 

por la diferencia de espesor del pap 1 en 

sa área. o e trata de una impr ión con 

tinta. Por cualquiera de los dos lados del 

billete se ob erva una imagen con los 

mismos rasgos del retrato del ci ntífico 

colombiano J LIO GARAVITO ARMERO. 

A su izqui rda aparece una lín a entrela

zada que s obs rva má clara. 

2. HILO DE RIDAD: 1 billete contie-

ne dos hilos de seguridad. Uno e opaco 

y e apr cia como una banda cura. El 

tr , permit leer r p tidamente "VEIN

TE MIL PE O " por ualquier lado del 

VIII 

billete. Vi to por el rever o, el hilo que 

tiene leyenda es continuo y obr ale d 1 

papel n eis segmentos. mo trando su 

color plateado. 
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REGI TR PERF TO: En ambo lad del 

billet existe una imagen con área en 

blanco. Dicha área e llenan de color 

V. O BSERVACIÓN CO LA AYUDA DE 

UNA LENTE DE AUMENTO 

l. MICROIMPRE ' 1 N: Se lee claramente en 

f, rma repetida la ley nda impresa en alto 

r lieve "BRC 20 000" ubicada p r el 

coincidí ndo en forma p rf< cta, con las 

corre p ndient que aparecen exacta

mente en l otr lado d 1 billet . 

anverso en la parte superior del texto 

"VEINTE MIL PESO ' y por el r verso. en 

el borde inferior del pai aje lunar y la ci-
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fra '20 000". Por el anverso, se aprecia el 

texto "BRC " micrograbado en alto relie

ve, ubicado alrededor de la cifra "20 000", 

W. OBSERVACIÓN CON LA AYUDA 

DE UNA LAMPARA DE LUZ 

ULTRA VIOLETA 

l. IMPRESION INVISIBLE: Visto el billete por 

el reverso aparecen con tonalidad ama

rilla, dos sellos con la cifra "20 000" y el 

texto "VEINTE MIL PESOS" así como en 

sentido vertical la cifra "20 000". 

X 

en el extremo inferior izquierdo debajo 

de la marca de agua. 

Textos microimpresos pa ra 
ser lefdos con lente de aumento 

2 . HILO D E SEGURIDAD : Por ambos lados 

del billete, el hilo que tiene leyenda, pue

de apreciarse con tonalidades en secuen

cia amarilla, azul y roja, con mayor niti

dez por el reverso. 

3. FIBRILLAS INVISIBLES : Por ambos lados 

del billete, se aprecian en el papel, fibrillas 

de colores naranja verde y azul, las cua

les son invisibles bajo la luz normal. 
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4 . IMAGENE IMPRE AS : Por el anverso, en 

tonalidad amarilla, en el centro del bille

te, se ob ervan aspectos de la superficie 

lunar. Lo dos número de la serie del 

billete, de colores negro en la parte supe

rior izquierda y verde en la inferior dere

cha fluorescen en tonalidades verde y 

azul verdo a , re pectivamente . 

:xr 

Por el rever o en tonalidad verde e apre

cian en el extremo inferior izquierdo, el 

logosímbolo del Banco y una sección del 

paisaje lunar, irnpre os en alto relieve. En 

tonalidad amarilla se observa el microtexto 

"BANCO DE lA REP BLICA'', en forma repe

tida e n el extremo ·uperior derecho . 
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JULIO GARAVITO ARMERO 

En 1970, a scasos mese de conclui

da la hazaña que llevó al hombre por 

primera vez a la Luna, la Unión 

Astronómica Internacional bautizaba 

con el nombre del colombiano Julio 

GaravitoArmero un conjunto de crá

t res selenitas en el lado oculto de 

la Luna. Tal vez sea esta la razón por 

la que todavía la obra de aravito 

Armero no ea vi ible para su com

patriotas. De ot1·o lado, si es cierta la 

apreciación que hace u no d u co

legas de qu la ciencia en lombia 

se sustenta en el trípode constituido 

por Muti ·, Caldas y Garavito, resulta 

pues, que la ci ·ncia que se hace en 

el país s encu ntra todavía en un 

peligro o punto ine tabl .. -p r 1 m -

n s en el incon ciente col ·ctivo-, ya 

que much s d '" los colombianos ni 

siquiera han oído m ncionar su 

nombr , ni mucho menos e nocen 

sus contcibuci nes a la ciencia. 

El reconocimiento de la Unión 

Astronómica Internacional no es ca

sual qu haya recaído en la Luna, 

pues al satélite natural de nuestro 

planeta le consagró Julio Garavito 

muchos de us desvelo cientfficos. 

~11 

U na de las co as que más lo preocu

paba era la determinación de una 

tablas que permitieran formular con 

precisión los diferentes ciclos que se 

observan en la órbita lunar. Desde 

finales d l siglo XVII el fenómeno de 

la irregularidad de la órbita lunar 

venía siendo estudiado en el primer 

obs rvatorio astronómico modemo 

erigido por los ingleses en 

Greenwich, donde el astrónomo 

Edmund Hall y dedicó 18 años a 

seguirle los pas sala Luna. De esta 

irregularidad ya tenían n ticia, des

de luego, la antigua civilizacion 

numéricas como la babilónica: la pe

riodicidad cambiante de lunación a 

lunación, es d ~cir, del ti mpo que va 

d una luna nueva a la siguiente es 

lo que da lugar a la e istcncia d 

unos meses má largos que otros, al

t rnándose su duración por los 

perigeo y apogeos r sp .. ctivo , esto 

es, por los períodos d mayor cerca

nía o lejanía a la Tierra. 

Julio Garavito nació en Bogotá el 5 

de enero de 1865 y demostró una 

precoz inclinación hacia las matemá

ticas y la ciencias que lo llevó a ade-
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lantar tudi 

1891 r ib 

de ingeniería. En 

títul s d pr ti or 

d m t mática y d ingeni r civil 

n la Ing ni ría. l mi -

mo añ ingr a com catedrático n 

ta in ·tituci 'n, al ti mpo qu se 

de mp ña d sde 1892, com dir e

toe d 1 b rvat ri Astronómico 

acional. om dir ct r d 1 b r

vat río, Julio 1aravit 

trabaj : organiza 

ica. , ini ia 1 ál ulo d • efemérid 

mpr nd 1 ál ulo d la latitud de 

Bog tá, inv •nta u m ' tod para cal

culad. , id ·a la rganiza ión d la 

Ofi ina d L titude · y •mpr ·nd la 

e n tru i ' n d un, ~ tabl. s d • la 

Luna. 

na cz finaltzada la guerra que r -

ibi ' al siglo ntr · nos tros, un 

grup 

ded r de Julio Garavito ui o re r

ganizar la E cu ·la d • Ingeni ría . La · 

lab re e iniciar n n la instalad -

n s del b ·crvatorio tr nómico 

baj u direc i , n, cuyo · di ·cípul 

·charon andar la ficina de Longi

tud n 19 3. e añ stand en 

el p der el gen ral Rafa 1 R ye ·, e 

e l bró el primer cent ·nario d la 

funda i ' n del bservat río d Bo

gotá. n esa ca ión emp zó a 

hablar d Julio aravit vinculado 

on lo nombre de Muti · y alda 

mo l pilare d la n ia n 

olombia. D ta época s igual-

ment , la r ación de la ~ociedad 

ográfica (el a tual In tituto 

gráfi da.zzi) bajo 1 

d la Ofi ina d L ngitud s 

n el pr p' it 

r a d A ost., 

ntinuar la ta

dazzi P nc d 

Le, n y Manu l María Paz. 

A partir d • 1906, una v ·z e ns lida

da la s ucla d • Ingeniería, Julio 

Gara i t e di d 11 n 

ii s fav rit : la ' ptica m. t matica, 

dando lugar a su obra m num~ ntal 

que qu ·dó inc nclusa a la hora d · 

u mu •rte. la Fónnulas definitila 

para el rnovirniento de la Luna. 

Tambi ·n d di ó n ntusia mo 

patriótico a • tuc.liar la e n mía 

política, amp ·n el que hizo pr -

puesta anter sante r l. cionada~ 

con lo concepto · de riqueza o ial 

.,,, 

d m n da. El de ·arrollo de la vía 

de comunicación, en esp cial 1 tra

zad d ti rrocarril ~s, vid nci ' 

hacia el últim cuarto d 1 iglo 

la n e idad d di poner de una car-

~ ' ' 
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ta geográfica de mayor exactitud que 

la que había resultado de la activi

dad de la Comisión Corográfica. Un 

paso importante para la ejecución de 

e te proyecto lo dio la creación de la 

Oficina de Longitudes, que asumió 

entre us funciones una de las cues

tiones políticas más urgente del 

momento: la determinación de la 

frontera con Venezuela. De esta ma

n ra la a tronomía demostró no er 

un lujo capitalino, como el prag

matismo de algunos ciudadanos de 

provincia lo manifestara, sirviendo a 

la demarcación de los límite de la 

nación. Julio Garavito integr' la ca

mi ión e lombiana encargada de tra

zar lo límites con Venezuela. En el 

l vantamiento de la nueva carta g 

gráfica d l paí el Ob ervatorio As

tronómi o e convirtió en el punto 

de refer ncia para la determinación 

d las coord nadas geográficas d las 

principale p blacione del paí . 

Una circunstancia que tal vez pueda 

explicar el relativo olvido y el de co

nocimiento de la obra de Julio 

Garavito en Colombia fue su recha

zo de la teoría de la relatividad de 

Einstein la cual se proponía refutar 

:\1 \ ' 

experimentalmente cuando le sobre

vino la muerte, el 11 de marzo de 

1920. Según lo han puesto de pre

sente estudios recientes, en verdad 

Garavito no conoció los postulados 

de dicha teoría sino por versiones 

divulgativas de los contenidos y al

cances de la misma en publicaciones 

periódicas del extranjero, reprodu

cidas en la prensa local de la época. 

Es decir, qu no conocía en propie

dad la teoría de la relatividad pero sí 

intuía el peligro que se cernía obre 

la imagen del mundo qu habían 

construido la física y la astronomía 

clásicas. Con iderar los otrora ab o

lutos concepto de espacio y tiempo 

como mera convenciones era atra

biliario para nuestro científico y de

mol dor para toda la idea del mun

do qu la humanidad había venido 

construyendo del univer o que ha

bitam s . 

Hijos de su época o esclavos de las 

ideologías, que para el caso colom

biano viene a er lo mismo, el hecho 

es que el aferrar e al ideario científi

co heredado cerró el camino a nues

tros hombre de ciencia para enten

der uno de los atisbos más geniale 
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del hombre. Pero no por ello se justi

fican las críticas hechas a Julio 

Garavito de ser el responsable del 

atraso de la ciencia en Colombia. Con 

la perspectiva que deparan los años 

su labor en varios terrenos es 

rescatable y su ejemplo debe servir 

como guía para el adelanto de traba

jos científicos y profesionales que bus-

XV 

quen soluciones a los problemas plan

teados por la existencia sin confun

dir la ciencia con la ideología. Tal vez 

así la obra de hombres y mujeres co

lombianos deje de estar para sus con

ciudadanos en el lado oculto de la 

Luna y permita iluminar el camino 

que significa construir nación. 

, " 
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