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truido con los fragmentos
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ferentes dngulos.
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Abstract: This paper presents a systematic study and analysis of metal and
textile components of a Pre-Hispanic head ornament using various analytical
methods including: carbon- 14 dating, X-Ray radiography, Energy Dispersive
Xeray Spectrometry (EDS), Scanning Electron Microscopy (SEM), Stereo Vi-
deo Microscopy, cross section and polarized fiber microscopy, metallography,
and wet chemistry. Various methods of possible manufacture as well as
proposed cultural associations are discussed, with the aim of reconstructing
and conserving an ornament while maintaining its archaeological character.
Thas research was undertaken in The Department of Textile Conservation
and The Sherman Fairchild Center for Objects Conservation in The
Metropolitan Museum of Art, New York, with the partial support of the
Andrew Mellon Foundation.

olombia estd situada sobre la linea del Ecuador, al extremo norte del

continente suramericano, con costa sobre el océano Atlintico al norte

v el océano Pacifico al occidente, siendo este litoral una de las regio-
nes mas hiimedas de los tropicos. La variada topografia del pais incluye una
gran drea de llanuras hacia el oriente, la region amazdnica al suroriente y la
cordillera de los Andes que divide de sur a norte el occidente al abrirse en
tres cadenas de montanas con nieves perpetuas, algunas de las cuales alcan-
zan los 5.700 mts. de altura.

El clima y las condiciones hiimedas del terreno en gran parte del pais no
favorecen la preservacion de materiales organicos, por este motivo los hallaz-
gos de textiles arqueoldgicos en Colombia son escasos. Los textiles han sido
siempre parte de toda cultura. Actualmente, ¥ atin sin su preservacion, per-
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Fotogratia 2: Ormame
para la mstrudo

15 GA/OB

cibimos su presencia en

otros objetos arqueol

cos; por ejemplo en impre
siones sobre cerdmica en
los “coqueros” estilo
Capuli,' en representacio
nes de textiles sobre otros
materiales como el graba
do del disenio de una man
ta muisca “de la marca” pin
tada,’ sobre ¢l lomo de un

venado, figura votiva de
tumbaga.' En interpreta- =
ciones de objetos textiles

en metal como una hama-

ca muisca® y ¢l canasto tejido en liminas de tumbaga estilo Piartal.® Tam
bién encontramos textiles como pseudomorfos, los cuales se hallan general
mente en obietos que contienen aleaciones de cobre. De los pocos textiles

que se han preservado en Colombia, la mayoria son hechos de algodon y solo

lentes de Nariiio, al suroceidente del pais, fueron tejidos con
, evidencia que demuestra el limite

aquellos proce

pelo de camélido (llama o alpaca
habitacional de estos camélidos americanos al norte de los Andes

En 1991 el Museo de Oro de Bogota decidid que un grupo de objetos meta-
1ingresado a

licos ¢n los ¢y bian preservado textiles, y que no habi:

su coleccion, se llevaran al Museo Metropolitano de Arte de Nueva York

G g

Habiendo sido la autora la conservadora encargada de la coleccion de textiles
del Museo del Oro desde 1984
se seleccionaron estas piczas
para constituir el tema del pro

yecto de estudio durante los

Fotografia 3: Objetos me

ontrados junto con el or
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namento para la cabeza en el

mumicipio de Yaquanquer, de

Marifio: tres

pectorales ac onados

umi fra un brazal
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te, dos pectorales circul

ornar

ento circular para la ca

beza y una diadema en forma de
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2. 700 d.C-1600 d.C. Manta
Muisca “de la Marca,” pintada
sobre algodon. Las mantas “de
Ia Marca” son cuadradas y se re-
fiere a las sigubentes dimensio-
nes. dos varas ¥ una sesma =
186 cm. X 186 cm, Las mantas
“de la Marca,” pueden ser pinta-
das, blancas, negras o colora-
das. MO 18 (Cortes E. 1990

3. 700d.C.- 1600 d.C. Figura votva
en forma de venado de tumbaga
{aleacién de aro y cobre. ) Se en-
contrt en el municipwo de Car-
men de Carupa, departamento
de Cundinamarca MO 33.078

'S

700 d.C. - 1600 d.C, Hamaca
Muisca de tumbaga. 5S¢ en-
contrd en el municipio de
Guatavita, departamento de
Cundinamarca M.O. 1 254,

700 d.C.- 1250 d.C.  Canasto
de tumbaga, estilo Piartal  Se
encontrd en el municipio de
Tpales departamento de Narifio.
M.0.25.613,

w

6. Los camélidos Americanos son
La llama, la alpaca, la vicutia y el
pusnaco; para la zona geogrifica
de Narifio se considera solo la
existencia de la alpaca o lalla-
ma, la cual en tiempos preco-
lombinos posiblemente habitd
el suroccidente colombiano (el
hibitat de la llama va posible
mente del suroccidente de Co-
Inmbia a lo largo de todos los
Andes hasta Chile]. El habitat
de la vicufia  hoy dia son los
Andes centrales [sur de Pert,
Baolivia, norte de Chile ¥ nor-
occidente de Argentina) en tiem-
jpos precolombinos habitd posi-
blemente en el Ecuador, El
habitar de el guanaco son los
Andes centrales de Peni y los
Andes mendionales, toda la
Patagonia hasta Tierra del Fuego
{sur de Chile y Argenitina) y ocu-
pan la pampa hasta el rio Para-
guay al noroniente Argenting.

7. Denominé este objeto «oma-
mento para la cabeza- y no <co-
ronas debido a la connotacidn
de csta dhima con culturas de
otros continentes, por bo tanto
ajenas totalmente al contexto

prehispdnco

EMiLia CORTES

dos afios que usufructué una beca Andrew Mellon Fellow en ¢l Departamen-
to de Conservacidn de Textiles en este museo. El ornamento para la cabeza
fragmentado de Narifo formaba parte de este grupo (Fotos 1 y 2)7.

Entre los siglos VIII y XVI después de Cristo el altiplano de Narifio y la
provincia de Carchi en el Ecuador fueron habitadas por pobladores posible-
mente relacionados con los complejos arqueoltgicos conocidos como Capuli
v Piartal-Tuza.* El ornamento para la cabeza fue encontrado en Narifio por
huaqueros, y es incierta la cultura a la cual pertenece.

Dos fechas radiocarbono se obtuvieron de fragmentos de textil adheridos al
ornamento para la cabeza de Narifio 1480 + 50 BP Beta-65196 y 1365 = 65
BP AA-12488, Siendo la diferencia entre estas dos fechas de 115 afios, esta
noes muy grande y puede considerarse una buena fecha de estimacion aproxi-
mada datar el ornamento de textil posiblemente entre 1365 y 1480 BP + 50,
osea 470y 585 d.C. + 50 aproximadamente. Esto lo sitiia entre finales del
siglo V' y tres cuartos del siglo VI d.C.° Este rango de fechas serian las mds
tempranas para la region de Narino y ¢l suroccidente Colombiano entre los
objetos de metal dorados fechados con carbono- 14 en la coleccion del Museo
del Oro (Plazas 1997; '° Archila y Plazas 1997).

El conjunto de piezas del cual forma parte el ornamento para la cabeza fue
encontrado en ¢l municipio de Yaquanquer, y esti relacionado con objetos de
las dreas montanosas del norte y el sur de Narifio (Foto 3). El grupo de
objetos metilicos consta de un brazalete, dos pectorales circulares, otro or-
namento circular para la cabeza, una diadema en forma de plumas y tres
fragmentos de pectorales acorazonados, los cuales pertenecen a uno de los

del or

Fotografia 4: Exterior de los tres f

neados segin la reconstruccion.

para la cabeza, ali-
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TECROLOGIA Y CONSERVACION DE UN ORNAMENTO PREHISPANICO PARA LA CABEZA

f
Fotografia 5: Vista superior del ornamento para la cabeza, las liminas

estin acomodadas en forma circular creando un didmetro apro-ximado de
17.5 emi.

horizontes de la orfebreria colombiana. Este horizonte tiene una gran distri-
bucién geogrifica abarcando varias de las regiones arqueologicas. De acuerdo
con Falchetti (1978] los pectorales parecen pertenecer a tres o cuatro varian-
tes con diferencias regionales segin tecnologia, forma especifica y estilo.
Segin Plazas (1994)'' la fecha del siglo V d.C. asociada con el ornamento
podria ampliar la posicidn cronoldgica de este horizonte; la presencia en el
conjunto de un «tumi- o cuchillo ceremonial comiin en la metalurgia de
Perti y Ecuador es interesante, porque hasta ¢l momento en Colombia solo
s¢ han encontrado dos <tumis-, ambos procedentes de Narino. Sin embargo
este grupo no incluye ninguna pieza clave que permita su clasificacion como
Capuli, Piartal o Tuza, los complejos arqueoldgicos de Narino. De estos,
Piartal podria ser contemporaneo al ornamento para la cabeza si se conside-
ran las fechas de carbono-14 obtenidas en Jongovito,*< asi como para el gol-
peador de telar en madera encontrado en San Isidro, Guaitarilla*. Capuli y
Tuza** son complejos arqueoligicos posteriores,*” respecto a las fechas de
carbono- 14 del ornamento (foto 3).

El ornamento llego al Museo del Oro en varios fragmentos, probablemente
después de 1972, cubierto con corrosion de color verde. El frigil objeto de
metal estaba roto en varias partes, ¢ inicialmente tenia la apariencia de peda-
zos comunes sin significado alguno (foto 4). Cada fragmento del ornamento
tiene fajas de algoddn, que estin hoy dia unidas al metal por los efectos
quimicos de la corrosion, los cuales han preservado el textil; de lo contrario
el material organico se hubiera destruido completamente en el entierro debi-
do a las condiciones himedas del medio ambiente de la region de Narifio
donde se encontré.
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8. a Estimativo Cronoldgico para
Ros comipleios arquenlogioos de
Nanifio realizado por Ma, Vic-
woria Uribe (197 7- 1978, 1985),
Capulic 800-1500 d.C.,
Piartal: 750 1d.Cy Tuza
1250- 15001 d.C
Estimative Cronologcs para
los complejos arquenligicos de
Narifo reahzado por Ma. Vie-
toria Uribe v Roberto Lleras
(1983) Partal-Tuza: 7501500
dc.

La fecha 1450 = 100 B.P (500
= 100 d.C.) Bera-39576, p-6
obtenida con procha de carbo-
n0-14 sobre material wenti-
feado como Purtal- Toza en-
contrade  en Jongovito,
corregimicnto de Catambuca,
MNarifio plantea una focha mas
remprana para ¢l compleio
arquenldgico Plartal [Ana Ma-
ria Groot de Mahecha, Eva
Maria Hooykaas 19911

En un golpeador de welar en
mubera MO 43 procedente del
sitho de San Isidro, mynicipio
de Guaitanlls, depanamento de
Marifio, identificado como
Piartal- Tiza (Cardale Falchetti
1980:3,5); la datacidn obteni-
da 1500 8O B.P (450 = 8O
d.C | Beta-67952 planica ain
i focha mids termprana pand o
complejo anguenligico Paral,
{Archila S, Plazas C. Julin
1997, Museo del Om, Banco
Santalé de
Presenea-
cidin de la ponencia; Cromolo-
gla de b Metalurgia Calom-
biana: Avance de Inves-
tigactdn del Proayecto de
Fechamienca del Museo del
Oy 49" Congreso Intermacio-
nal de Amencanistas. Julio 7 a
11 de 1997 Quito, Ecuador]

9. Lot daros anteriores fucron ob-
tenidos de muestras de textl
de aproximadamente 150
miligramos sometidas al and-
lisis de carbono-14 en los la-
beoratorios: BETA ANALYTIC
INC, en Miami Flonida. Beta
65196y THE UNIVERSITY
OFARIZONA en Tucson. AA -
12488,

-

=
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EmiLia CORTES

Un objetivo de la conservacion es la preservacion a largo plazo de los objetos
el entendimiento de los posibles materiales, su composicion, su construc
cién original v su condicion actual; esto nos lleva a determinar el curso de
ACCION para su preservacion micniras estan eén LtL'!‘ll‘\ilU 0 en exhibicién
Como conservadores estamos comprometidos con la preservacién a largo
plazo de los objetos lo cual implica el determinar su estabilidad estructural
por medio de distintos tipos de exdmenes; por ejemplo bajo microscopio de
luz reflejada, de luz transmitida, de Barrido Electrdnico (SEM), bajo luz
ultravioleta; rayos-X, Expectrometria de rayos-X de Energia Dispersa (EDS),

difraccion de rayos-X, cortes transvers:
el objeto, entre otros andlisis. Ademas se debe documentar exhaustivamente
¢l objeto en forma escrita, grafica v fotogrdfica, v evaluar las posibilidades

s de los materiales que componen

para ejecutar un plan de accion, tratamiento pasivo o de intervencion, con el
fin de estabilizar y contrarrestar el deterioro quimico y fisico disminuyéndo-
lo o elimindndolo total o parcialmente. El tratamiento de conservacion debe

ser determinado con base en el estudio de la historia v las caracteristicas
estéticas del objeto asi como en el analisis y el entendimiento de las técnicas
utilizadas en la fabricacion del mismo. Asi mismo se debe estudiar la com-
posicion quimica para comprender ¢l comportamiento y el deterioro de los
materiales empleados. La conservacion involucra también el estudio del con-
texto v la procedencia de la pieza, el anilisis cientifico para determinar la
estructura original, los materiales v el grado de pérdida y/o deterioro; y abarca
los tratamientos estructurales v el control del medio ambiente con el fin de
disminuir o eliminar el futuro deterioro y conservar a largo plazo los objetos.

Al ser el ornamento de Narino matenial arqueoldgico, fue objetivo primordial
en este proyecto la minima intervencién con el fin de mantener el objeto
intacto. Por consiguiente se prestd gran atencion a los métodos de manipu

lacidn del objeto durante la documentacion grafica, totografica y los diversos
e procedimientos analiticos cualitativos v cuantitativos "|"1||ull"11l ntd deta-

Bagotd Colom| lladamente el récord de examen con la informacién basica sobre la proceden-
cia, el tamano, las caracteristicas

de construccion, la téenica de ma-
nufactura de la pieza, la identifi-
cacion preliminar de los compo-
nentes de los materiales
estructurales y de las caracteris-
ticas tecnologicas del objeto, asi
como el estado de conservacion
las recomendaciones para su pre-
servacion a largo plazo

Fotografia 6: La imagen de la
S placa de rayos-X muestra los gan-

4 4 chos en oro que aseguran los dos
extremos laterales de las dos ld
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TECNOLOGIA Y CONSERVACION DE UN ORNAMENTO PREHISPANICO PARA LA CABEZA

’ T
Fotografia 7: Fragmento 6A, detalle exterior del gancho superior en oro, bajo el
mMICroscopio estercoscopico, a 10x aumentos,

Fotografia 8: Fragmento 6B interior, detalle de Cornetite, fosfato bdsico de cobre,
producto de la corrosion, el cual contiene gran cantidad de f6sforo; este se identi-
fict a lo largo de toda la superficie del interior de este fragmento del ornamento
para la cabeza, bajo el microscopio estereoscipico de 10x a 70x aumentos, en la foto
a 30x aumentos
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EmiLia CORTES

El examen se hizo con la ayuda de un macrometro,' * un macrometro cali-
brado, una balanza, un contador de hilos con una lupa de 3x aumentos,
placas de rayos-X y un microscopio estereoscopico de 10x a 70x aumentos,
conectado a una camara de video la cual transmite la imagen a un monitor;
la imagen puede ser impresa en papel o grabada en un disquete.

En el examen preliminar de los fragmentos, se observa que el ornamento
para la cabeza estaba casi completo. El metal se compone de dos liminas
exteriores de cobre dorado, cada una con una altura 8 cm., una limina con
longitud de 9.8 cm. y otra limina con longitud de 49.5 cm. La mds larga
estd fragmentada en dos partes; las liminas acomodadas en forma circular
se superponen en un drea de 2.5 cm. creando un didmetro aproximado de

7.5 cm. (foto 5). La imagen de esta placa de rayos-X muestra los ganchos en
oro que aseguran los dos extremos laterales de las dos liminas exteriores
donde se juntan cerrando el circulo (fotos 6 y 7). Los otros dos ganchos
¥ en haber sido substituidos por hilos de algodon antes del entierro, Va-
rias fajas de algodon envuelven el ornamento.

Después del examen preliminar, se realizaron otros anilisis. Las liminas de
metal se identificaron como piezas de cobre martillado con una capa dorada
solo sobre la cara exterior. Muestran varios tipos de deterioros fisicos: bor-
des desportillados, faltantes, rajaduras en la superficie y en los bordes. En la
a dorada hay incrustaciones sobre la superficie de material no identifica-
do posiblemente relacionado con el terreno donde fue hecho el hallazgo, y en
algunas dreas la capa dorada se esta levantando.

Fotografia 9: Fragmento 6C interior, detalle del pelo humano identificado en el
examen bajo el microscopio estereoscdpico a 30x aumentos
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TECNOLOGIA Y CONSERVACION DE UN ORNAMENTO PREHISPANICO PARA LA CAREZA

Fotografia 10: Fragmento 6B exterior, detalle de la malaguita botryoidal, identifi
cada en el examen bajo el microscopio estereoscopico, de 10x a 70x aumentos, en
la foto a 10x aumentos

Fotografia 11: Corte transversal metalogrifico 6A #2 en el cual se ve la capa de
oro levantada. En el sustrato se identifican claramente algunos restos de cobre
Examen hecho bajo ¢l microscopio invertido con luz reflejada de 50x a 1000x
aumentos, en la foto a 200x aumentos
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14 Los analisis de Microscopio
de Barrido Electronico [SEM| y
Expectrometria de rayos-X de
Encrgia Dispersa (EDS) que
aparccen en este  trabajo asi
comn la fotogratia no, 14, fue-
mon  realizados por Mark T,
Wypyski, Investigador Crenti-
o Asociado; el andlisis de
difraccidn de rayos-X fue rea:
lizado por George Segan
Wheeler Quimico

ambos del Centio Sherman
Fairchild para la Conservaciin
de Objetos en el Musen Me-
wropolitano de Arte de Nueva
York.

EmiLia CORTES

El metal estd virtualmente mineralizado, el cobre que queda es muy poco
debido a la transformacion quimica que afectd su integridad estructural,
causando fragilidad al material. Los siguientes son los productos de la corro-
sion presentes sobre ¢l objeto: malaquita, algunas veces botryoidal, una pe-
quena cantidad de azurita, 6xidos de cobre marrones y morados probable-
mente cuprita; no se observaron evidencias de la enfermedad del bronce en
anilisis realizados con Microscopio de Barrido Electronico (SEM] v
Expectrometria de rayos-X de Energia Dispersa (EDS).'

En la superficie interior del ornamento estd presente un tipo de corrosion de
diferente naturaleza. De color azul pilido y apariencia polvorosa, la cual pare-
ce estar asociada, seglin los andlisis hechos con SEM y EDS, a un producto
de la corrosion que tiene gran cantidad de cobre y fosforo en proporciones 2-
1. Finalmente con el analisis de difraccion de rayos-X'* se identificé proba-
blemente como Cormnetite Cu,PO (OH), un fosfato de cobre bisico produci-
do posiblemente por el contacto del crineo con ¢l cobre durante el entierro
|Foto 8). Pelo humano fue identificado en el examen bajo el microscopio
estereoscopico de 10x a 70x aumentos (Foto 9), asi como también la presen-
cia de una fibra de origen vegetal la cual no ha sido analizada.

La malaquita, carbonato de cobre basico, es uno de los productos finales de
la corrosion del cobre. La malaquita se presenta como una capa dura de color
verde, con apariencia de esmalte; se encuentra también comiinmente como
parches incrustados en forma de burbujas llamada malaquita botryoidal y
tiene una estructura radial fibrosa (Foto 10]. Cuando se ataca el cobre, sus
iones emigran sobre la superficie del oro, antes de depositarse como capas de
malaquita. En el caso del ornamento, las sales de cobre en solucion prove-
nientes del substrato de cobre pasaron como iones a través de la superficie
exterior depositandose posteriormente sobre la capa de oro como un revesti-
miento verde.

Estas sales v dxidos productos de la corrosion, se formaron posiblemente
debido a las condiciones del entierro. El ornamento sepultado por mds de
mil trescientos afios, probablemente se conservi al estar dentro de un am-
biente hiimedo pero en una atmosfera estable, a pesar de haber estado en
contacto directo con la humedad de la tierra. Desafortunadamente poco o
nada se conoce de las condiciones del entierro.

Hacer inferencias acerca de las téenicas de trabajo del metal en un objeto,
requiere gran conocimiento en metalurgia, trabajo del metal e historia de la
tecnologia particular a ciertas dreas culturales. Los resultados de la evalua-
cion de los cortes transversales sirven para acercarse a la teenologia de elabo-
racidn empleada y proporcionan informacion sobre el material. lgualmente
ayudan a entender la historia de un objeto, cudndo fue hecho y su condicion
actual. Para el examen metalogrifico se tomaron varias muestras de 1 a 5
mm, de un drea bien preservada pero poco notoria. La manufactura del
objeto pudo asi ser caracterizada. Con este proposito se prepararon cortes
transversales en resina epoxica y se estudié una seccion transversal de una
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NAMENTO PREHISPA

Fotografia 12: Corte transversal metalogrifico 6C #3, detalle bajo el microscopio invertido con luz reflejada ¢

el que se ve claramente la gruesa e irregular capa de oro la cual varia de 2

foto a 200x aumentos

muestra en el microscopio invertido con luz reflejada de 50x a 1000x veces
de aumento

Pudo ser identificado ¢l substrato de cobre altamente corroido {Foto 11] y
productos de la corrosion como la cuprita se hacen visibles, En algunas dreas
no sobrevive la capa de oro pero su posicion previa se identifica claramente
en la estructura de la corrosion del cobre. Debido no sélo a las condiciones
de corrosion en la superficie de las muestras, sino a la dificultad de atacar el
oro con dcido (etching], la técnica usada para aplicar el oro al substrato de
cobre no ha sido ficil de determinar.

Se sabe con certeza que en el ormamento para la cabeza de Narino, la capa de
Oro esta  presente s6lo en una cara; por consiguente el oro fue .lp]JL:ldn solo
sobre este lado, siendo la capa de oro bastante gruesa e irregular: variade 2 a
20 micrones en algunas dreas (Foto 12). Es evidente una interfase irregular
entre el oro y ¢l substrato de cobre, el cual tiene un grosor de 300 micrones

78 Bowrmis Muse O
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Segin los analisis de SEM y EDS, técnicas analiticas elementales cualitati
vas y cuantitativas, el substrato de cobre es de alta pureza con menos de
0.1.% por peso de hierro; no hay trazas de plata y oro. Se encontrd que la capa

29 TO

de oro contiene silo 2.4% por peso de plata, 64.9% por peso de cobre y 32.7%
por peso de oro. En cudnto al cobre este fue detectado pero no fue posible
determinar cudnto era de la limina original y cudnto de las dreas corroidas a
su alrededor; por esta razon fue imposible saber si alguna vez el cobre estuvo
presente en la capa de oro. Se tomaron microfotogratias con SEM de un corte
transversal a 200x aumentos ¥ del mapa elemental de rayos-X (también a

200x aumentos) mostrando la distribucién de oro y cobre [Foto 13)

Para entender vy establecer la identificacion de las técnicas empleadas en la
aplicacion del oro al cobre, se hizo necesaria mas investigacion. Se considera

ron v discutieron las siguientes técnicas:
Huojilla dorada y dorado de Limina:

Las dos son laminas de oro de diferente grosor martilladas, siendo la hojilla
dorada la mis delgada. Su unién al substrato es mecinica, la capa de oro es
de igual grosor y no hay evidencia de interdifusion. La manera més simple
para efectuar este procedimiento segin Scott (1986) es brunendo directa-

ual

: transversal

Fotografia 13: Mapa clemental de rayos-X de un c
muestra la distribucion de oro (Au), linea roja y cobre (Cu) a 200x aumentos
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Fotograffa 14: Fragmento 6C exterior, detalle bajo el microscopio esterenscapico a 30x aumentos de la fina
estructura del tejido de cara de urdimbre, realizada con hilos detorsion en «S»

mente sobre el substrato limpio y burdo, aunque esto no da como resultado
una union fuerte. En el ornamento la capa de oro es muy gruesa y de espesor
irregular para ser hojilla dorada o dorado de limina; tampoco presenta arru-
gas o dreas sobrepuestas caracteristicas de estas téenicas. La adherencia del
dorado de lamina puede ser mejorada al hacer la union con el dorado de hoja
por difusidén,

Dorado de hoja por difusion:

Este tipo de dorado se logra cuando el brunido es seguido por un corto calen-
tamiento a temperaturas mucho mas bajas de las temperatura de fusion,
sando un estado de difusion solido entre el oro y ¢l substrato de metal a
través de su interfase comuin. Asi se crea una zona muy delgada de
interaleaciones de metal, En varios de los cortes transversales del omamento
no se detectd un drea de interaleaciones de metal, y al verse claramente en la
interfase de los dos metales que la capa de oro hace contacto de una forma
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totalmente irregular penetrando el substrato de cobre, es obvio que ésta no
pudo haber sido la téenica empleada.

Dorado por remplazo electroquimico:

Esta téenica empleada por la cultura Moche del norte del Peni, da como
resultado una capa muy delgada y uniforme entre 0.5 y 2 micrones de grosor.
Se eliming esta posibilidad porgue la capa de oro en el ornamento de Narnfio
no tiene un grosor uniforme y es diez veces mas gruesa de lo usual para esta
téenica.

Dorado por ehminacion:

Este tupo de dorado solamente se puede lograr con aleaciones de cobre que
CONLENEAN 01, pucs consiste en remover los metales menos nobles de la
superticic del objeto, sin alectar el oro, Esta téenica no pudo ser empleada
pues en el ormamento ¢l subserato de 300 micrones de grosor es de cobre de
alta pureza.

Darado por tusion o dorado por inmersion en un banio fundido:

Esta téenica consiste en la aplicacion del metal fundido; generalmente es
una aleacton de oro v cobre derretida a bajas emperaturas, en la cual se
sumerge la superticie de un metal solido, por lo general cobre, cubriendo la
superticie totalmente: Al estar el omamento cubierto solo por una cara con
la capa de oro, se descarta esta posibilidad.

Dorado por fusion en una sola cara:

Si s6lo se va tratar una superficie, se aplica manualmente un flujo repentino
del metal derretido sobre el substrato caliente del metal solido. Esto crea
una unién firme por fusién en la interface entre los dos metales fundidos. El
proceso requiere precision y control sobre la aleacion v sus diferentes puntos
de fusion. El dorado por fusion no deja una superficie uniforme, algunas
veces encontramos chorriones o gotas sobre la superficie v en la seccion
transversal se observa que el grosor de la capa varia, De acuerdo a las caracte-
risticas anteniores y al ver la forma irregular en que la capa de oro penetra el
substrato de cobre es muy posible que esta haya sido la téenica empleada
para el ornamento de Narino. Segiin Scott (1986) y Bray (1993 a pesar de que
este ¢s un procedimiento poco comiin en las Américas y que ademas no se
sabe dénde fue inventado, era conocido por la gente de la Tolita en la costa
del Ecuador, entre 300 a. C. y 800 d. C. La fecha de carbono-14 de este
ornamento para la cabeza, nos podria dar evidencia de la existencia de la
técnica de dorado por fusién en Nariio desde finales del Siglo V 4.C.
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Fotografia 15: Fragmento 6A exterior, detalle bajo el microscopio estereoscopico a 70x aumentos de las fibras de

algodin en las fajas en progresivos estados de transformacion pseudomdrfica

Textil

El componente textil consiste de seis fajas o de una faja que envuelve circu-
larmente seis veces el ornamento para la cabeza, En el examen preliminar de
las fajas se reconocid que éstas fueron hechas con fibras de algodin de color
natural marrdn claro, hiladas en direccién «5+, formando hilos de un solo
cabo;' * la estructura es tejido plano de cara de urdimbre. El ancho aproxima-

do de orillo a orillo es de 1.6 com. pero el o los largos originales no pudieron
ser verificados. La faja o las fajas fueron posiblemente tejidas en un telar
primitivo con un lizo; como por ejemplo un telar de cintura simple, creando 15
la tensién de la urdimbre al otro extremo con la ayuda de un pie o sea
argollando el tejido al dedo pulgar del pie, estando el tejedor sentado en el
piso, o sobre algo elevado); este tipo de telar se conoce como «Toe Loom»
|Cason y Cahlander, 1976). Otra posibilidad es un telar de cintura simple,
amarrando el otro extremo de la urdimbre a una estaca clavada en la tierra,
estando el tejedor sentado en ¢l piso. Las fajas fueron finamente tejidas, con
una estructura apretada y tensa. La densidad aproximada del tejido es de 48
hilos de urdimbre y 13 hilos de trama por cm. (Foto 14)
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La prucha con reactivos se hizo
ndo las indicaciones
weppe | 1988) para
ificar vintes de color ma-
mim. El procedimiento fue el
siguiente: las muestras se hir-
vieronen 10% de dcido sulfi.
rico, sin obtener ningin colar
en la soluckin.

. Mordsenite: es generalmenie un

conmpuiesto metalico come hie
e, cobre, estafio o zine, que
sirve para ayudar a fijar los co.
lores. Generalmente se aplica
por separado, antes 0 despuds
de la tnmira v algunas veces
durante esta, evitanda que los
colores se pierdan, por favado,
exposicion a ls loz o abrasién,
diferenies mondientes permiten
istintos colores con

mizmn tinte. En el algo-
i el dcado tinico es comun-
mente usado como mondicnte.
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Antes del hallazgo las fajas fueron arrugadas, dobladas, manchadas y
estructuralmente danadas por abrasion y distorsion. Durante aproximada-
mente los mil trescientos afios de entierro las fajas se fragmentaron, se deco-
loraron y fueron remplazadas parcialmente por la corrosion,

La identificacion de las fibras fue hecha en el microscopio de luz polarizada
bajo luz transmitida a 40x, 100x y 400x aumentos, ¢n sentido longitudinal y
en cortes transversales, observando las caracteristicas especificas en cada
nivel de aumento. Para lograr una identificacion mds exacta, se prepararon
muestras de referencia conocidas para compararlas con las muestras toma-
das de las fajas del ornamento, bajo la premisa de que la fibra de las fajas es
probablemente de algodon. Se selecciond algodon sin tratar blanco y de color
natural marrdn recolectado en 1977 en Lambayeque Pert, de la coleccion de
fibras de referencia del Departamento de Conservacion de Textiles, La fibra
de Narinio fue identificada como algodén de color natural marrén,

La identificacion del origen del color marrén fue intentada para poder deter-
minar si este color del algodon es natural o tinturado sobre la fibra blanca.
Las muestras de las fibras de Narifo v las de Lambayeque reaccionaron en
condiciones similares de igual forma a la prueba con reactivos; se pudo con-
cluir que las fajas de Narifio son de algoddn de color natural marron.'* Se-
gun los andlisis de SEM y EDS no se identifico mordiente' * alguno. El color
natural del algodén marrdn es creado por componentes quimicos organicos e
inorginicos inherentes en el pelo de la semilla. Si se tiene bajo condiciones
ambientales estables puede sobrevivir, adn arqueoldgicamente. En contras-
te, el algoddn tinturado color marrén salo puede ser obtenido por la combi-
nacion de las sales de hierro y los dcidos de tinicos, motivo por el cual s¢
descompone mas ripido debido a la acelerada oxidacion del hierro. Al estar
las fajas de algodén marrén en buena condicion, se establecio que son de
algoddn de color natural marrdn comin en la regién de los Andes Centrales
en la época prehispinica.

Las fibras de algoddn en las fajas estin en estados progresivos de transforma-
cion pseudomorfica. Esto significa que las fibras se han mineralizado, con
carbonato de cobre o malaquita, productos de corrosion comunes en las
aleaciones de cobre. Los Pseudomorfos se forman por el reemplazo de las
fibras por una gran cantidad de substancia inorginica de productos corrosi-
vos como oxidos y carbonatos. Esto ocurre de forma tal que la apariencia
natural de las fibras permanece intacta aun si se trata de fibra, hilos, tela,
aunque la fibra como substancia orginica eventualmente se pierde. El alcan-
ce de la mineralizacion que ocurre en los pseudomorfos textiles varia consi-
derablemente, dependiendo en parte, de las diferentes propiedades quimicas
y fisicas de las fibras proteicas y celuldsicas, del tipo de superficie de metilica
v de las condiciones ambientales (foto 15).

Puesto que durante este proyecto el analisis de pseudomorfos textiles es un
area de investigacion incipiente, ¢l desarrollo de técnicas y destrezas en el
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andlisis longitudinal y cortes transversales de este material se considerd un
reto continuo y aun sigue siendo objeto de estudio,

Con el conocimiento adquirido sobre el ornamento para la cabeza, se intent6
su reconstruccion. Cuando se colocaron en posicidin adyacente los bordes de
los fragmentos de metal, incluyendo las fajas rotas, correspondian con la de
la otra picza. El largo total del ornamento es de 68.cm., la altura aproximada
es de 8 cm. y el peso es de 243 grms.

Siguiendo la curvatura distintiva de dos de los fragmentos, se hizo un diagra-
ma y asi fue reconstruida la posible forma original. Después de confirmar las
medidas de la circunferencia, de los diagramas y la disposicion, se intentd la
reconstruccion reensamblando los fragmentos. Sin que fuera evidente que
faltara alguna parte, todos los fragmentos encontraron su lugar formando el
omamento para la cabeza.

Para la conservacién a largo plazo dé ornamento para la cabeza se acord6
mantenerlo bajo condiciones ambientales entre 40 y 43% de humedad relati-
va (HR) y 22 a 25°C de temperatura. Aunque el ornamento no presenta indi-
cios de enfermedad del bronce, ' * la humedad relativa (HR) se debe mante-
ner baja para prevenir la oxidacion del metal.

De esta manera, junto al ornamento para la cabeza muisca encontrado en el
Templo del Sol en Sogamoso' * y a otras piezas similares, varias de ellas con
impresiones textiles?’, ¢l Museo del Oro hoy suma a su coleccion el orna-
mento para la cabeza procedente de Narino, el cual indudablemente fue lle-
vado como un simbolo de gran status por alguien que pertenecio a una alta
jerarquia espiritual, politica, civil, militar o tal vez a un valiente guerrero.
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tipo de corrosion del cobire
catalizada por sales de clom
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arejeras en el Templo del Sol
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19.535, MO 19.536, MO
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gotd, Colombia.  Comunica-
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Conclusiones

Cuando los objetos provienen de un hallazgo v no de una excavacion
mitica, hay un vacio de informacion irrecuperable el cual es necesario llenar
para lograr plantear los tratamientos de conservacion adecuados. Al reto de
la falta de contexto nos enfrentamos como conservadores frente a los objetos
arqueoldgicos sin procedencia especifica. Por eso es esencial que en una ex-
cavacion los arquedlogos profesionales den la importancia debida al registro,
el andlisis, ¢l contexto vy la evaluacion de las condiciones del terreno, asi
como el estudio del medio ambiente de los entierros. Estos son factores
fundamentales para el entendimiento del estado de conservacion de los obje-
tos. Este registro de informacion es determinante en futuras intervenciones,
que van desde medidas preventivas como estabilizar el medio ambiente que
rodea el objeto, hasta tratamiento u otras acciones dirigidas a lograr la 6pti-
ma preservacion de los objetos arqueologicos excavados. Como conservado-
res es nuestro deber estudiar y analizar a fondo los materiales, el contexto y
la funcion del artefacto en cuestion, con el objetivo de obtener un conoci-
miento profundo del mismo. Lo anterior nos da las bases fundamentales
para la comprension del deterioro del objeto y asi estar en capacidad de eva-
luar las diferentes alternativas para su conservacion a largo plazo. Es impor-
tante hacer una profunda reflexion y tener siempre presente, especialmente
cuando se trata de material arqueolégico, que las alternativas de conserva-
cion no son necesariamente de intervencion, como el caso del ornamento
para la cabeza de Narifo, Conservamos mds cuando intervenimos menos, o
no intervenimos directamente.
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