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Abstract: Research on the ancient metallurgical technology of the Central
Andes usually studies the different stages of the metallurgical process: the
extraction of ore from mines, the use of melting furnaces and workshops,
the techniques used to transform the metal into elaborated objects. Each
stage of the process required specific instruments, but these has been the
object of few studies. A practical experience with contemporary artisans,
the analysis of toolmarks on ancient pieces, and the experimental replication
of pieces, provided the knowledge to catalogue and understand the uses of
different types of ancient metalworking tools preserved in museums and
private collections, mainly of the Museo de Antropologia y Arqueologia de
Lima. This research helps us to understand the life of the pre-Columbian
artisans.

enfocarse desde varios puntos de vista: el estudio de la materia pri-

ma en si, es decir, cbmo se presentan los minerales en la naturale-
za, los tipos de menas, el trabajo en las minas y en general todo lo que
conlleva el proceso de extraccion; la fase de transformacién de la materia
prima en metal, con el estudio de los talleres, dreas y hornos de fundicién o
el estudio de los objetos ya acabados y sus procesos de fabricacion; final-
mente el estudio se puede centrar en definir como eran los trabajos de orfe-
breria y sus diferentes técnicas aplicadas a plateria y joyeria.

I r 1 estudio del desarrollo de la produccién metalirgica andina puede

Cada uno de estos pasos forma un todo, de tal manera que entendiendo su
desarrollo podremos descifrar el desarrollo tecnolégico que alcanz6 una cul-
tura. Resulta entonces interesante estudiar estos pasos desde la perspectiva
integral de la cultura, ver de qué manera influyeron en la sociedad, c6mo la
produccién metaltrgica afect6 las relaciones socioeconémicas y comercia-
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les internas y con otros pueblos, como afect6 la ecologia y el medio ambien-
te del lugar, el intercambio de materias primas, de ideas y tecnologias, a la
vez que comprender en qué consistian dichas tecnologias.

Para entender la tecnologia, en este caso metalirgica, deben entenderse no
solo sus diferentes etapas [extraccion, transformacion, elaboracion) sino
también las herramientas utilizadas en cada etapa. Por ejemplo, el martillo
pudo ser utilizado tanto en la fase minera, para romper las rocas (por ejem-
plo los del «copper mans, encontrados en 1899 en Chile, Bird, 1975), como
en la etapa de fundicion del metal, a manera de “mano” para romper las
escorias de los hornos de fusién en los batanes (Shimada, Epstein y Craig,
1982} o en los talleres de artesanos, usado en diferentes técnicas como son
el laminado o forjado (Lothrop, 1950; Carcedo, 1992]. En cada ocasion el
martillo es diferente de acuerdo con su uso. De igual manera sucede con las
toberas entre las cuales se encuentran tres tipos: unas se usan para calentar
las brasas en un horno y tienen ancho el ducto de salida de aire (sé6lo se
requiere mantener una temperatura que pueda calentar piezas, moldes, cri-
soles etc.); otras, mucho mas pequenas, tienen como funcién dirigir el aire
a una zona determinada del horno (parte de ellas estd dentro del horno y
tienen ductos internos mads estrechos); las 1ltimas serian las utilizadas por
los artesanos joyeros para soldar y unir piezas metilicas, siendo atin mds
pequenas que las anteriores y con un canal de salida del aire mas fino,
dirigido y preciso. Asi una tobera variara de forma, tamano y peso segin la
funcién que vaya a desempenar: habra toberas para calentar, para fundir en
hornos de fusion o para soldar en joyeria. De igual manera habra hornos de
calentamiento, hornos de fusion y fraguas de los talleres artesanales. El
diseno del instrumento es crucial para determinar su funcién. Este princi-
pio se puede aplicar a la mayoria de las herramientas: cada paso tecnolégi-
co, cada técnica requiere de un instrumental determinado,

A pesar de que en las ultimas décadas ha habido un avance sustancial en los
estudios de metalurgia andina, se ha hecho poco énfasis en el estudio de las
herramientas o instrumentos utilizados en las diferentes etapas del desa-
rrollo metaliirgico.

En lo que respecta a la fase extractiva, el tnico ejemplo conocido es el de un
minero prehistérico encontrado en 1899 en la mina La Restauradora, al
norte de Chile, bajo un derrumbe de socavén o tinel poco profundo. Fue
encontrado con todo el instrumental que usaba en el momento del derrum-
be (martillos, canastos, cestas, etc.), lo que nos proporciona una buena idea
de la teenologia empleada por los mineros de hace 2.400 aios. No obstante,
hay pocos datos acerca de minas antiguas, de su ubicacién, de c6mo eran
trabajadas, de quiénes las explotaban o cémo lo hacian.

Por otra parte tenemos una vision bastante completa de la fase de transfor-
macion del mineral en metal, gracias a los trabajos del doctor [zumi Shimada

y su equipo en la costa norte peruana, en el Cerro de los Cementerios
|Shimada, Epstein y Craig, 1982). Sabemos como serian los talleres de fun-
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dicion y forja, la forma de los hornos de fusion, el manejo de los recursos,
de las materias primas, el comercio, la distribucion del trabajo, etc. Quizas
de la etapa de la que poseemos menos informacion es justamente la del
trabajo de los artesanos desde el punto de vista de las herramientas y del
desarrollo del trabajo mismo, aunque conocemos bastante bien acerca de
las técnicas como el dorado, plateado, uniones, etc. Es decir que a pesar de
conocer bien las técnicas del trabajo metalurgico, no sabemos en realidad
cOmo se organizaba éste, como se distribuia el trabajo entre los artesanos,
c6mo se asociaban entre ellos en los talleres, donde se ubicaban éstos, si
existian diferentes rangos entre los artesanos (por ejemplo, ijoyeros vs. pla-
teros?), si existia entre los artesanos algin tipo de especializacion profesio-
nal (por ejemplo entre laminadores, brunidores, cinceladores, etc.) pues ya
en las crénicas se menciona con cierta regularidad las claras diferencias que
habia entre los plateros, los joyeros, los trabajadores del “hierro”, del cobre, etc.

En realidad es poca la informacion que tenemos acerca de los talleres
artesanales de joyeros y plateros, salvo algunos trabajos de excavacion en
los que se han encontrado y documentado (Shimada, 1994; Topic, 1990).
Lo mismo ocurre con la literatura referente a los instrumentos o herra-
mientas utilizadas por los orfebres y plateros precolombinos y la forma de
usarlas (Nordenskiold, 1921; Lothrop, 1950; Bird, 1968; Bray, 1971;
Grossman, 1972).

El presente articulo pretende de alguna manera poner los ojos en los artesa-
nos precolombinos a través del estudio de las herramientas y otros materia-
les arqueolégicos que se encuentran en diferentes museos y colecciones
privadas, y asi descifrar como fueron llevadas a cabo algunas de las técnicas
mas utilizadas en la antigiiedad por los artesanos orfebres de los Andes
Centrales. S6lo nos fijaremos en algunos de los materiales liticos y metali-
cos estudiados por la autora y veremos asi de qué manera fueron usados en
técnicas como el laminado, el martillado, embutido, repujado, recortado,
cincelado, brunido y satinado.

Durante varias temporadas y como miembro del proyecto Sican, la autora
trabajo en el taller de un artesano joyero de Ferrafane, en el norte del Pert,
miembro de una conocida familia de artesanos que se distinguen por su
habilidad en el trabajo de joyeria. Lo mas importante es que este artesano
utiliza instrumental y técnicas antiguas, aprendidas o heredadas de sus
antepasados. Este trabajo permitié reconocer instrumentos que habia en
los museos y cuyo uso se desconocia hasta el momento, como era el caso
de embutideras, cinceles, punzones, tases, etc. Uno de los aspectos mas
interesantes de la investigacion fue ver como las herramientas se parecian a
las que se siguen utilizando en la costa norte por los artesanos, de tal mane-
ra que la forma de algunas no habia cambiado a través de los siglos.

BOLETIN MUSEQ DEL ORO No.44.45, ENERO-DICIEMBRE 1995 243

oo g B g Colne



INSTRUMENTOS LITICOS Y DE METAL UTILIZADOS EN LA MANUFACTURA

Martillado y laminado ' 7

En los Andes Centrales la técnica
que primé sobre todas fue el
laminado, alcanzando los artesanos
un altisimo nivel técnico. El
laminado implica no solamente un
manejo extraordinario de los
martillos, yunques o tases, sino
también de las aleaciones. Es tan
importante saber qué martillo se
debe usar para dar un determinado
grosor a la limina, como saber qué
tan ductil es la aleacién y cudnto me
permite estirarla, a la vez que le dé
alalamina un determinado color en
la superficie, el cual esta vinculado
al uso final de la pieza. La aleacion que se trabaja y el laminado estin Foto 2.
intimamente unidos, de tal forma que los orfebres debian calcular muy
bien las cantidades y peso de cada uno de los metales en la aleacién, imaginar
cudn grande podia llegar a ser el objeto y hasta qué grosor podia alcanzar la
limina. Esto se relacionaba ademas con el movimiento que el objeto pudiera
tener, con su color, con si debia o no soportar algin peso adicional como
piedras, plumas, otras piezas metilicas, ete. Como ejemplo extraordinario tillada con martillo. de
de esto tenemos un tocado Sican hecho de una tira continua de dos metros i remo liso v l4mina
forjada con un ancho igual de 4.5 cm y un grosor de 0.15 milimetros martillada entre cuero
(Shimada vy Griffin, 1994),

Figura 1: Limina mar

De esta manera, la técnica de martillado y laminado

tal como se efectud en los Andes Centrales requeria
de una destreza singular. La mayoria de los objetos
fueron hechos a partir de una limina de grosor y s ==
tamano diferentes de acuerdo con su uso posterior y
con la técnica de deformacién plastica utilizada. Por
I

ejemplo, si se va a hacer una limina lisa que tenga
que soportar ¢l peso y decoracién de una madscara
Sicdn (Carcedo, 1990) o una limina que se vaya a
transformar en un vaso alto Chimi con caras y
tocados en alto relieve v narices muy pronunciadas,
o0 bien liminas decorativas en forma de lentejuelas
livianas como aquellas que hacen parte de un tocado
Moche. También hay que tener en cuenta la
utilizacién de ldminas en las uniones o ensamblajes
mecanicos con lengiietas, alambre o grapas, técnica
también muy comun en el Perti. Finalmente tenemos
los tratamientos electroquimicos como son el dorado
y plateado de superficies laminadas. Esta técnica se
desarrollé dada la importancia que las culturas
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gura 2: Alargamiento y
tiramiento de la lamina
etalica con diferentes
pos de martillos y efecto
] golpe en la lamina.
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andinas daban al color del metal, puesto que este tipo de piezas transmitia
una simbologia religiosa. Se encuentran entonces desde objetos mintusculos
como cuentas o chapas hechas de liminas delgadas, hasta coronas, mascaras
o tocados que fueron hechos con liminas gruesas y de mas de un metro,
con el fin de soportar algin adorno (lentejuelas, narigueras, plumas, pedre-
ria). Asi, el peso, la decoracion, la deformacion pléstica y el color final eran
aspectos muy importantes en el momento de decidir qué tipo de lamina se
iba a hacer.

El laminado y martillado es una técnica que alcanzé un alto grado técnico
en los Andes Centrales (Carcedo, 1992). Pocas culturas han logrado alcan-
zar tal tamafio y grosor de las liminas golpeando un lingote o trozo de
metal con martillos de piedra sin mango.

Esta técnica consiste en ir golpeado un nédulo o pepita de metal sobre un
tas o yunque de piedra con un martillo o percutor también de piedra. En la
Edad de Piedra la transformacién de un nédulo litico en una herramienta
empezaba a hacerse por los bordes, y después se trabajaba la superficie. Se
retocaban los bordes y luego de un golpe salia la lasca del nticleo. Esta técni-
ca usada por siglos debi6 ser la que primero se empled al trabajar el metal,
pero al golpearlo éste se deformoé y estiré en vez de romperse. El metal se
estira golpeando la masa metalica por los bordes, se aplasta paulatinamente
del exterior hacia el interior, de la periferia al centro, obteniendo un alarga-
miento del metal. Esto no seria posible desde el centro hacia afuera pues asi
solo se conseguiria dejar marcado el golpe sobre la superficie sin lograr su
deformacion correcta. De esta manera el artesano (Foto 1) va batiendo o
martillando la masa metilica y la va extendiendo o estirando a base de
golpes con un martillo de lados convexos inicialmente. El peso y tamafio
del martillo estin en estrecha relacién con el volumen,
aleacion, peso y tamano de la masa a batir (Figura 1). Esta
accion va seguida por intervalos de calentamiento necesarios
cada vez que el metal pierde maleabilidad. Al martillar o
batir las piezas su microestructura sufre transformaciones
cambiando de dureza y ductilidad, por lo que el recocido se
hace necesario uno o varias veces para evitar que se quiebre
la limina. A partir de ahi empieza la fase de aplanar y estirar
el metal usando la parte plana del martillo contra la superficie
plana del yunque. Primero se hace un alargamiento
longitudinal de la masa metélica mediante el aplastamiento
iniciado por uno de los bordes y produciendo luego una doble
deformacion longitudinal y transversalmente, ensanchan-
do el metal conforme se va adelgazando su espesor, hasta
alcanzar el deseado (Figura 2 y Foto 2). En este punto es
interesante analizar que antes de saber calentar el metal,
éste fue utilizado en estado nativo, por lo que el artesano
estaba condicionado a deformarlo en frio.
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Martillos y yunques

Podemos mencionar el conjunto de martillos y yunque encontrados por
Grossman en Waywaka (Pert), fechados en 1500 a.C. (Grossman, 1972).
Mientras que el yunque, en forma de hongo y de color verdusco, era la pieza
mas grande y pesada, los martillos, de forma y tamano parecidos, eran de
composicion y peso diferentes entre si. Uno era de basalto granular, otro de
piedra terrosa de color plomo y el tercero de cuarzo metamorfoseado, lo que
sugeriria que podian ser usados en diferentes fases del adelgazamiento del
metal. De hecho se encontraron hojas de oro asociadas a estos martillos
que segin Grossman eran tan delgadas como papel para fumar.

La utilizacion de distintos tipos de martillos se hace de acuerdo con las
necesidades del artesano. Posiblemente el artesano de Waywaka trabajaba
con oro nativo y el tamano del tas y los martillos era suficiente para el
tamano de las pepitas que martillaba. Si hubiese trabajado con lingotes el
tas hubiera resultado demasiado pequeio. Sin embargo la fecha del conjun-
to encontrado por Grossman es muy temprana como para pensar en lingotes.

Las diferentes necesidades del artesano nos ayudan a entender la variedad,
tanto en peso como en forma, de los martillos y yunques que se encuentran
en la coleccion del Museo de Antropologia y Arqueologia de Lima
(MNAAHP). En esta coleccién hay ademads embutidores, matrices y cince-
les, todos extraordinariamente pulidos puesto que para el artesano es de
extrema importancia el que no queden en la hoja de metal huellas de herra-
mientas que luego solo podria eliminar con pulidores o elementos abrasivos.

Cuando se martilla oro de gran pureza es posible lograr una limina muy
delgada sin necesidad de calentamiento. Pude constatar esto con el orfebre
de Ferrafane, que de una bolita de oro muy pequefia pero muy pura, sola-
mente por medio de golpes y sin calentamiento hizo una limina muy delga-
da, toda del mismo grosor y de aproximadamente 8 cm de larga (Fotos 3 y
4). Para que esto sea posible se necesita que el metal sea muy maleable, lo
que no ocurre con las aleaciones.

El artesano de Ferrafane tenia dividido su taller en dos dreas bien definidas:
una techada en donde estaba su mesa de trabajo con todas sus herramien-
tas, donde repujaba, cincelaba, embutia, pesaba, etc.; la otra era el patio
exterior semi-descubierto donde tenia la fragua con los crisoles, unos para
oro y otros para plata, un instrumento de madera utilizado para estirar el
metal y formar cordones o hilos (instrumento que por otra parte parece no
haber sido usado en la época precolombina), como un trefilador. Ademas un
tas de metal colocado encima de un tronco de un drbol sobre el que hacia el
primer laminado. La ultima fase del laminado la terminaba en el taller

De acuerdo con los cronistas, los martillos usados tanto en Colombia como
en Pert y en otras partes de América no tenian mango, tal como se ve en las
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pinturas murales de las tumbas egipcias. Esto hacia que el artesano no
pudiera controlar la intensidad del golpe. Garcilaso comenta asi esta técnica;

“Y comenzando de los plateros, decimos que, con haber tanto nimero
de ellos y con trabajar perpetuamente en su oficio no supieron hacer
yunque de hierro ni de otro metal... sirvense para yunque de unas
piedras durisimas, de color entre verde y amarillo; aplanaban y alisa-
ban unas con otras; las tenian en gran estima porque eran muy rards.
No supieron hacer martillos de cabo de palo; labraban con unos ins-
trumentos que hacen de cobre y latén, mezclado uno con otro; son
de forma de dado, las esquinas muertas; unos son grandes, cuanto
pueden abarcar con la mano para los golpes mayores; otros hay me-
dianos y otros chicos y otros perlongados, para martillar en céncavo;
traen aquellos sus martillos en la mano para golpear con ellos como
si fueran guijarros™ (Garcilaso, 1609: Cap. XXVIIL).

Datos también muy curiosos nos proporciona Benzoni cuando describe los
orfebres de la provincia de Quito:

“Habia muchos orfebres, que, pese a no utilizar ningin instrumento
de hierro, hacfan, aunque de manera rudimentaria, cosas
maravillosas... Cuando funden el oro y la plata los meten en un crisol
largo o redondo... luego lo sacan (el metal) y los orfebres sentados en
el suelo, con unas piedras negras expresamente dispuestas y ayuddn-
dose unos a otros, trabajan y hacen... lo que se les habia encargado”
(Benzoni, 1989: 322-323).

También Fernindez de Oviedo cuando habla de los indios de Tamara de
Colombia dice: “... e tienen sus forjas e yungues e martillos, que son pie-
dras fuertes; algunas dicen que son de metal negro a manera de esmeril. Los
martillos son como huevos o mds pequenios, e los yunques tan grandes
como queso mallorquin, de otras piedras fortissimas...” (Fernandez de Oviedo
(1478-1557), 1959).

Herramientas liticas en colecciones de museos

En los museos y colecciones privadas encontramos ejemplos de este tipo de
martillos y yunques descritos por los cronistas, algunos provenientes de
excavaciones aunque en su mayoria carecen de contexto. El Museo de An-
tropologia y Arqueologia de Lima posee, sin lugar a dudas, uno de los fon-
dos mads interesantes de herramientas orfebres precolombinas. Hechos en
piedra, no solo hay yungques y martillos, sino también embutidores y pie-
dras con disenos y formas esculpidas, seguramente usados para trabajos
especificos de decoracion o deformacion. Asi mismo el Museo posee una
interesante coleccion de objetos en metal como cinceles, punzones, buriles
y embutideras. En madera hay solo dos objetos: una embutidera y un instru-
mento largo con una extremidad curva, que serviria como molde durante el
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Foto 3.

Foto ¢

Foto 5.
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Foto 6.
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Foto 8.
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proceso de martillado. Completaremos este estudio con el anilisis de dos
herramientas extraordinarias: una embutidera de piedra de propiedad del
Museo Larco Herrera de Lima y, una piedra tallada con diferentes disefos,
del Museo Briining de Lambayeque.

De la coleccion de liticos del MNAAHP se seleccionaron un total de 44
piezas (Foto 5) entre las cuales estin:

250

1) Tres yunques o tases de diferentes tamanos y tipos de roscas
(L-8786 en mineral de hierro, de 2.200 kilos de peso, L-2550 en
basalto verde de 700 gramos y L-8331 de riolita de 200 gramos de
peso). (Foto 6).

2) Tres martillos de forma de palta de distintos tamanos y roscas
(L-0819 de basalto color verde y 200 gramos de peso, L-8274 de basalto
verde oscuro de 100 gramos de peso y L-8785 de roca ignea posible-
mente con magnetita o hematita y 350 gramos de peso).

3) Tres martillos de igual forma pero de distintos materiales y pesos
(L-2553 de basalto negro oscuro con un peso de 140 gramos, L-8274
granate roca ignea muy dura de 50 gramos y L-7693 de roca volcanica
andesitica con mineral azulado y peso de 60 gramos).

4) Una extraordinaria pieza rectangular de color negro (L-0817) que
sirve como molde o matriz para doblar esquinas o bordes (Foto 7).
Esta hecha de un tipo de obsidiana negra, muy pulida y magistralmente
esculpida en las cuatro caras.

5) Una pieza de uso parecido a la anterior (L-0796) trabajada por
ambas caras (Foto 8).

6) Tres embutidores, uno de traquita feldespitica granate de alta du-
reza (de 6-7 en la escala de Mohs, L-2740). Otro marrén mas pequeno,
basaltico (L-7710) y uno negro de hematita 0 magnetita de forma
trapezoide muy pulida y puntiaguda, que pudo tener diferentes usos,
como dar formas a algunos disefios (1-7950. Foto 9).

7) Un cincel negro de roca con hematita 0 magnetita, muy pulido y
con bastantes huellas de uso (C.P5).

8) Martillos de diferentes tamanos, formas, materiales, pesos y usos
(ver Foto 5). Se pueden dividir por el tipo de material en grupos de
roca verde, negra y marrén. Entre los verdes, que son del mismo tipo
de piedra tipo jadeita y andesita de alta dureza (6 y 7 en la escala de
Mohs), estan: L-0818, L-8791, L-2548, L-29, L-2550 (el tas), L-0819
y L-8274. Este grupo de piezas verdes, ocho en total, son similares en
forma y dureza a varias de las descritas por Bird (Foto 10) de la colec-
ci6n del Museo Norfolk de Virginia (Estados Unidos) y a algunas de
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las descritas por Lothrop pertenecientes al Peabody Museum de la
Universidad de Harvard.

Lothrop identifica 16 herramientas de diferentes tipos de piedras: dos de
hematita, dos de piedra negra dura, dos de cuarzo (que en la coleccién del
MNAAHP no hay), cuatro de andesita y seis de riolita procedentes de dife-
rentes regiones del Pert (Valle de Huara, Chimbote, Cajamarquilla y
Pachamac). Estas herramientas son: un brufidor, dos rodillos para aplanar
la hoja, una tabla muy pulida de andesita, cinco instrumentos puntiagudos
y martillos de diferentes tamanos, cuyas formas y composiciones encontra-
mos también en la colecciéon del MNAAHP. Bird, por su parte, ilustra diez
herramientas todas verdes-grisiceas de jadeita de procedencia desconocida,
seis de las cuales son martillos, ademas de un yunque y martillo y cuatro
instrumentos puntiagudos para dar forma y hacer detalles decorativos (Bird,
1968; Lothrop, 1938, 1950).

Todos los objetos descritos por Lothrop son verde-grisiceos, estin muy pu-
lidos y tienen una dureza de 6-7 en la escala de Mohs. Esta dureza es com-
parable a la del jade y por lo tanto son piedras dificiles de pulir. De ahi que
tanto las herramientas verdes como las negras se tuvieran en gran estima,
tal como dicen los cronistas. Entre las herramientas descritas por Bird hay
seis piezas que tienen gran parecido con aquellas del MNAAHP. Los de
Lima son martillos que por sus formas indican diversos usos, siendo unos
mas puntiagudos para trabajar en algo estrecho pero profundo, quizis un
repujado, otros son planos para trabajar en limina, otros tienen forma
concava para trabajar en objetos curvados. Hay un tas y dos martillos en
forma de pala que fueron descritos ya en la seccion de la técnica del laminado.
Todos estin muy pulidos en todas sus caras y presentan huellas de uso,
si bien no presentan mayor desgaste, posiblemente por la dureza de las
piedras.

9) El grupo mas grande (20 piezas) y de formas mas diversas es el de
piedras negras cuyas composiciones varian entre piedras de composi-
ciones con mineral de hierro, como hematitas y magnetitas, basaltos
negros, o tipos de obsidiana muy pulida y otros identificados como
metadolitas (Foto 11). Esta variedad de piedras obedece probablemente
a los distintos usos que iban a recibir las herramientas. Con la varie-
dad de composicién varian también los pesos, siendo los mas pesados
los objetos de magnetita como el tas de 2.2 kilos y un martillo con
forma de palta de 350 gramos. Quizas se deberia mencionar también
la pieza L-9050 que siendo de magnetita pesa bastante (120 gramos.)
para su tamano, como ocurre también con la pieza L-9054. Entre las
de menor peso estén las piezas planas hechas todas de un mineral de
hierro duro (metadolita segtin los analisis) pero no pesado, cuyo peso
oscila entre 50 y 100 gramos y de dureza intermedia (entre 4 y 5 en
la escala de Mohs). Lothrop publica entre sus piezas unas de forma
cuadrada, rectangular, como embutideras y piezas puntiagudas muy
parecidas a aquellas del MNAAHP, también de andesita y hematita.

BOLETIN MUSEO DEL ORO No.44-45, ENERO-DICIEMBRE 199§ 251

Chtaendo orl ikt s e A o o P Colobia



INSTRUMENTOS LITICOS Y DE METAL UTILIZADOS EN LA MANUFACTURA,

Foto 9

Foto 10

Figura 3: Diferentes usos posible
matrices con instrumentos metdlicos
piedra.

Foto 11.
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Foto 12.

L- 0798

gura 4: Diferentes vistas de la
atriz L-0796.

Foto 13.

Foto 14. Foto 14a.
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Una de las piezas mas bonitas por el trabajo esculpido en ella y la finura de
su pulido es la L-0817 (ver Foto 7) que también aparece con la numeracién
6/3407. Es una matriz hecha de un tipo de obsidiana, muy pulida y con un
peso de 200 gramos. Todas sus caras presentan la misma forma alargada y
hundida esculpida. Segun los informes del Museo procede de Ica, pero no
hay mas informacion, a excepcion de que en 1927 fue llevada la Exposicion
Universal de Sevilla como objeto “curioso” y especial, lo mismo que el yun-
que o tas verde L-2550. Esta pieza fue usada como matriz para doblar esqui-
nas o bordes de objetos (Figura 3) presionando la limina de metal sobre
dicha matriz y golpeando desde el interior de la pieza con otra piedra pulida
triangular (u otro objeto quizds hecho de madera dura) que se acopla a las
formas de las esquinas de la vasija. El mismo uso tiene la matriz L-0796,
un poco mas grande en tamano, pero plana y con las caras anterior y poste-
rior esculpidas (Foto 12, Figura 4).

Dentro del grupo de piedras negras hay un grupo de piedras muy pulidas,
planas y la mayoria con una perforacién como para ser colgadas todas juntas,
como un “kit” que tal vez el artesano llevara encima en caso de trasladarse
(L-8333 a L-8336, L-8338 y L-8339). Todas las piezas proceden de un
decomiso, si bien se sabe que fueron encontradas juntas. Miradas bajo el
microscopio algunas presentan ralladuras doradas que no se han analizado
para saber si son vestigios de oro. Todas estin hechas de mineral de hierro
(metalodolita) que las hace duras pero no pesadas, oscilando su peso entre
los 50 y 100 gramos. Todas tienen huellas de uso como rayones, desgaste
en los bordes y alguna fractura. El resto de piedras negras son martillos
de diferentes formas, como conos o rectingulos, de diferentes tamanos,
unos con forma de palta (C.P/1, C.P/2, C.P/3, C.P/4 y L-8785), uno de
forma triangular para algiin tipo de embutido (L-7950) y por dltimo un
extraordinario cincel (C.P/5) con muestras de desgaste en ambos extremos
y bordes laterales.

Junto con el “kit” fueron encontradas otras piedras de color granate (Foto
13) entre ellas un tas pequeno de riolita muy pulido y trabajado en todas
sus caras (L-8331) y una pieza plana también muy pulida del mismo tipo
identificada como traquita feldespatica pero de uso incierto (L-8337). Am-
bos presentan también una perforacién como para ir colgados del mismo
“kit”. Junto con este tipo de piedras “color granate” se encuentran otras
dos: una pieza muy singular en forma de 8, la cual se acopla muy bien a la
mano y termina en uno de sus extremos en forma curva, utilizindose esta
parte como embutidor, y el otro extremo en forma de cono trunco, como
percutor martillo (L-2740). La otra pieza es un martillo plano por un extre-
mo y curvo por el otro (L-2552) identificada como pérfido traquitico
feldespatico de dureza alta.

El uso de la primera pieza se determin6 por el uso de piezas parecidas entre
los artesanos de la costa norte (Lambayeque) con los que la autora trabaj6

durante varias temporadas de trabajo de campo como miembro del proyec-
to Sicdn. Aunque en la actualidad ya usan embutidores y embutideras
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modernos hechos de hierro, el tamario, la forma y el uso, especialmente de
las embutideras, es el mismo. En ellas se embutirian disenos semiesféricos
tales que uniendo dos forman las bolas de los collares Moche y Chima, de
las que tenemos muchos ejemplos. También se pueden embutir en este tipo
de instrumento otras piezas como cucharas pequenas, etc. (Fotos 14 y 14a).
La parte curva del instrumento servia para embutir la limina de la embuti-
dera. Como hecho curioso el MNAAHP posee una ldmina en metal que se
ajusta perfectamente al diametro de este embutidor (M-5614, Foto 15).

La pieza L-7710 es otro embutidor mds pequefio y de piedra marrén, que
trabaja perfectamente con otra embutidera de madera compuesta por siete
perforaciones circulares también de la coleccién del Museo (52351 MO/
5464). Es excepcional el hecho de que nos hayan llegado embutideras, espe-
cialmente aquellas que son de madera, ya que son pocas las que existen
quizis por lo dificil de su conservacion. Conozeo solamente tres embutideras
de madera: una rectangular con seis perforaciones (cinco iguales y una mas
pequena de 10 x 6 cm aproximadamente) del Museo de Historia Natural de
Nueva York perteneciente a la coleccion Bandelier. Otra circular y con ocho
perforaciones parecida en tamano a la del MNAAHP que se encuentra en la
coleccion del Museo Amano de Lima; y la ya descrita del MNAAHP. Hay
también pocas embutideras en metal, de las cuales el MNAAHP tiene dos,
una con una sola perforacion, ya descrita, y otra rectangular (M/ 4736 de 13
cm) con 12 perforaciones poco profundas.

Un ejemplo de embutidera muy particular por su tamano (18.8 em de dia-
metro) es una pieza hecha en piedra basaltica clara que se encuentra en el
Museo Rafael Larco de Lima (XSM/29). La embutidera tiene 6 perforacio-
nes circulares como la del AMNH, pero mas grandes, de 4 cm de diametro
cada una y 2 cm de profundidad (Foto 16), Tanto en esta como en las otras
[segin el didmetro) entra perfectamente una semiesfera con la que se
hacian los collares precolombinos. En este caso se ha usado como ejemplo
una semiesfera de cobre perteneciente a un collar Mochica. No se ha encon-
trado en el Museo Larco Herrera ningan objeto litico que pudiera ser un
embutidor y que se ajustara al tamano de las semicircunferencias de
la embutidera (4 cm), aunque estin expuestos en la misma vitrina del Museo
tres embutideras mds pequenas, parecidas a aquellas del MNAAHP ya
descritas.

Segiin lo visto las piedras parecen estar divididas en tres grupos importan-
tes: las verdes que son jadeitas o andesitas de color verde o verde-grisaceo
muy pulidas, de dureza alta (entre 6 y 7 en la escala de Mohs) y que se
usarfan para casos en que la hoja de metal debe recibir quizds mayor impac-
to, como un martillado o deformacién plistica de la ldmina muy dura. Las
piedras negras, con composicién de minerales de hierro, muy pulidas tam-
bién, de dureza intermedia (entre 4 y 5 en la escala de Mohs) pero algunas
sin mucho peso [entre 50 y 100 gramos) y por lo tanto mas quebradizas.
Estas se usarfan para trabajar con aleaciones blandas o en un momento del
trabajo de orfebreria mas delicado; no para trabajo duro sino mas bien en
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Foto 15.

Foto 17. Foto 1
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Foto 17a

0to 18.

Foto 19.
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procesos en los que interviene mas la habilidad del orfebre que la fuerza
como al doblar liminas, esquinas, bordes, presionar liminas contra la ma-
triz, etc. Es decir, un paso mas adelante en el trabajo de orfebreria que al
usar las piedras verdes anteriormente mencionadas. Por tltimo, las piedras
de color granate, también duras (6 y 7 en la escala de Mohs) y muy pulidas,
provenientes de rocas volcanicas como andesita y riolita, usadas para traba-
jos en los cuales la hoja de metal es deformada plasticamente y cuando hay
que aplicar presion al trabajar, por ejemplo en el martillado (tas y martillo)
y la embuticién (el embutidor).

Una pieza que es también extraordinaria y tinica se encuentra en el Museo
Briining de Lambayeque (MB/ 1964); es una matriz rectangular (29.7 cm x
16.7 cm) con 60 disenos esculpidos de 1.2 em de didmetro aproximada-
mente, distribuidos en 5 lineas con 12 disenos en cada una. Su uso fue de
matriz sobre la cual se presionaba la limina mediante un cincel y se repuja-
ban los disefos unas veces por la parte trasera y otras cincelandolos por la
parte frontal, o ambos, quedando unos disenos en alto relieve y otros en
bajo relieve en la limina de metal.

El trabajo esculpido en esta pieza es extraordinario. Toda la parte frontal
estd dividida en cuadriculas de 2 cm a excepcion de los ultimos 6 cm en el
extremo izquierdo, donde no hay nada. El centro de cada diseno se ubica en
uno de los vértices de unién de cada cuadricula de tal manera que todos los
disenos estin perfectamente alineados. Los disefos estan divididos en cin-
co filas con una separacion de 1 cm entre ellos. Hay un espacio entre las
filas 4 y 5 de unos 6 cm sin diseno esculpido pero con la cuadricula. Cada
linea de las cuatro primeras filas estd formada por dos disefos diferentes,
seis en hilera iguales en la parte derecha y seis diferentes seguidos en la
izquierda. Esto se repite en las cuatro filas; la fila 5 tiene los 12 disenos
iguales. Los mismos disenos, circulos con uno mas pequeno en el centro,
semejantes tanto en forma como en tamano, se pueden ver en narigueras
Victis (por ejemplo la nariguera n 41.2/6986 del AMNH, Fotos 17 y 17a)
y en orejeras Sipan (como la orejera MB/42 del Museo Briining, Foto 18,
cuyos disenos son los mismos a los 6 primeros a la izquierda de la fila 1 de
la matriz).

Otros de los disenos de la matriz, pequenos circulos lisos y no muy profun-
dos (fila 4, los 6 tltimos de la izquierda), pudieron haber servido para hacer
los diseios de los pectorales de oro Sican que se encuentran en el MNAAHP.
Es decir que es posible que matrices como esta hayan tenido un valor muy
grande entre los artesanos, dado el trabajo de disenos y escultura tan excep-
cional que tiene. Es una pena que no se sepa con exactitud de donde proce-
de, pero parece ser, por los datos del Museo Briining, que es de la zona
Chiclayo (quizés de Batin Grande).

Para terminar con ejemplos de matrices en piedra, el MNAAHP tiene una
pequena matriz cuadrada (5 x 5 cm) de piedra basaltica dura, muy bien
esculpida y pulida en la superficie lisa, en la cual se encaja perfectamente
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una hoja de metal cuadrada del tamano y forma de las que aparecen por
centenares en las tumbas de las culturas andinas y que sirven para ir cosi-
das a una tela y formar un uncus en metal (itipo armaduras?). Nosotros
intentamos hacer una réplica de una pieza usando instrumental arqueol6-
gico como martillos (para aplanar la chapa), cinceles de corte (para recortar
la ldmina) y punzones (para hacer las dos perforaciones que tiene cada cha-
pa metalica). Se presiono y se fue martillando una limina de cobre sobre la
matriz. Luego se recortd y se perfor6é con punzones, siendo el resultado
bastante parecido al de la limina original (Foto 19). Una matriz como ésta
hubiera sido fundamental para la fabricacién de los miles y miles de chapas
metilicas que tanto en oro (o aleacion de oro) como en cobre se encuentran
en las tumbas, especialmente de las culturas Victis, Moche y Sican.

Herramientas en metal

Otro grupo importante de instrumentos del Museo es el de las herramien-
tas en metal (Foto 20). Entre ellas y segin nuestro criterio, hemos elegido
las que por determinadas caracteristicas pudieron ser usadas por los
artesanos orfebres y plateros en técnicas decorativas muy concretas como
son cortar, cincelar, repujar, grabar, hacer el satinado y marcar los disenos.
Dejamos por la extension del manuscrito otras herramientas de metal como
son las toberas para soldar piezas, pinzas y balanzas, asi como herramientas
en otros materiales como ceramica (moldes), madera (matrices) o hueso.

Hemos dividido las herramientas en metal en cuatro grupos importantes:
los cinceles para cortar, cincelar y repujar, los punzones para perforar, delinear
y marcar, los buriles para grabar y las agujas para la técnica del satinado. De
los buriles hay solo tres piezas en MNAAHP y dos de las agujas; del resto,
cinceles y punzones, hay una cantidad considerable (como 30 de cada uno).

Todas las herramientas fueron escogidas en funcion de su tamarno, forma y
uso, descartandose las demasiado pesadas y grandes, aunque fueran pareci-
das en forma, por pensar que no podian ser utilizadas en trabajos de joyeria
o plateria. También fueron escogidas por su similitud con las herramientas
de los orfebres actuales de la Costa Norte. La mayoria son de bronce y
cobre; solo una aguija es de plata, y todas estin en buen estado de conserva-
cién. Las huellas de uso son evidentes en la mayoria y aunque no se han
hecho andlisis de dureza, estas herramientas trabajaron muy bien en la
elaboracion de las piezas que hemos hecho.

Es indispensable que el instrumento trabaje sobre un metal mas suave del
que estd hecho; es decir que el material de la herramienta sea mas duro y
fuerte que lo que se estd trabajando. Esto es muy importante, porque
de esto se deduce que los orfebres elegian o usaban los instrumentos de
acuerdo al tipo de aleacion que iban a trabajar. Asi es que tenemos diferen-
tes herramientas segtin si los trabajos de orfebreria eran de cobre, bronce,
oro o plata.
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Figura 5: Huellas dejadas en la limina de metal por Foto 2(
diferentes instrumentos.

Foto 21

Foto 22.
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En cuanto a las herramientas de oro, en el MNAAHP no hay ninguna. El
Museo de Oro de Lima tiene siete herramientas de oro muy interesantes
entre cinceles, punzones, agujas, muy parecidos a los que publica Pérez de
Barradas bajo el titulo “Cinceles y otros instrumentos de la orfebreria
prehispénica, cinceles en oro de la Hoya del Quindio, origen desconocido”
(1954:325). Los instrumentos de orfebreria en bronce y cobre que posee el
MNAAHP son muy parecidos en tamafo y forma a estos que se ilustran
aqui.

Hay varios estudios sobre instrumentos de metal, realizados bajo diferentes
puntos de vista. Mathewson es de los primeros investigadores que analiza
piezas de bronce procedentes de Machu Picchu utilizando analisis
metalograficos, agregando que son instrumentos para trabajos de piedra o
mas duros. La mayoria de los instrumentos son de bronce estanifero (ex-
cepto uno en bronce y dos en plata) vaciados y trabajados o forjados en frio.
Mathewson llama a esto “cold-working” y lo identifica en referencia al ran-
go de temperatura en el cual el trabajo produce una distorsién visible como
lineas de deformacion dentro de los granos de la estructura cristalina. Tam-
bién menciona que algunas piezas han sufrido recalentamiento varias veces
pero a una temperatura tan baja que el periodo de calentar al rojo fue muy
corto, provocando el tamano tan pequeno de los granos y la superposicién
general de esta estructura secundaria sobre la primera de vaciado. Solamen-
te un cincel de todos los estudiados fue trabajado en caliente y su borde
forjado varias veces cuando alcanz6 los 850°C y también durante el enfria-
miento de la pieza.

Hay solo una pieza, un cincel, a la que se le ha dado forma sin forja
(Mathewson, 1915). Esta investigacion fue continuada por Gordon y
Rutledge, encontrando que uno de los artefactos tiene una composicién que
no habia identificado Mathewson de bronce-bismuto (Gordon y Rutledge,
1984). Los instrumentos analizados tanto por Mathewson como por Gordon
y Rutledge no parecen tener un uso para trabajos de orfebreria por su forma
y tamano.

Erland Nordenskiold proporciona datos interesantes sobre herramientas de
oro en su trabajo sobre cinceles de aleacién de oro del Museo Gotemburgo
(Nordenski6ld, 1931). En este trabajo menciona 37 “articulos de oro” mas
una azada, un cincel y dos punzones con una aleacion de oro, plata y cobre
(Au-Ag-Cu) procedentes de Antioquia (Colombia) que habian sido descritos
tiempo atrds por P. Nisser en 1859. Parte de esta coleccion se encuentra en
el Museo Nacional de Copenhague donde fueron presentados en 1863 por
el propio Nassen y Mueller. Otra parte dice que estd en “Hastings” (2) pero
no especifica que es. Menciona también un cincel de oro en el Museo fiir
Volkerkunde de Berlin. En el Museo de Gotemburgo examina con resulta-
dos muy interesantes dos piezas, una lezna o0 punzén y una azada o cincel,
ambos de aleacién de oro y que fueron cedidos por el Museo Nacional de
Copenhague. Estas piezas estaban compuestas por una aleacion ternaria
que llama tumbaga (55% Cu, 33% Au, 12% Ag) con durezas que varian
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entre 170, 180 y 230 en la escala de Brinell, indicando que instrumentos
con este tipo de aleacion y trabajo eran considerablemente mds duros que
los peruanos de puro cobre estudiados por Hultgren; a pesar de que estos
tltimos habfan sido trabajados en frio y segiin los anilisis de dureza tenian
igual eficiencia en dureza que los instrumentos incas (no estd claro qué
entiende por incas y si estd hablando de aleacién de cobre o de bronce).

La mayoria de los instrumentos de metal que han sido publicados y analiza-
dos han sido catalogados como instrumentos para trabajar madera, piedra,
cortar hojas de estano, instrumentos de labranza o puntas de lanza (Gordon,
1984, 1987, Mayer, 1986; Lechtman, 1981; Vetter, 1993) pero poco se ha
dicho sobre instrumentos empleados por los orfebres a la hora de hacer una
pieza, repujarla, cincelarla o cortarla diferenciando por su técnica unos ins-
trumentos de otros. Meyer, por ejemplo, clasifica instrumentos de metal
pero para €l casi todos estan destinados al trabajo de la madera. Creo que
una de las razones de esto ha sido porque uno no se decide a estudiarlas
bajo ese punto de vista hasta que trabaja con artesanos y empieza a com-
prender el uso y significado de las mismas, o bien es un artesano orfebre de
profesion, La identificacion de las herramientas en el Museo de Lima no fue
una tarea ficil y es muy posible que nos equivoquemos en algunas, pero es
un avance para futuros estudios sobre el tema.

Identificacion de herramientas y técnicas

Hicimos la seleccién con base en varias reglas. Primero se seleccionaron las
piezas que eran parecidas en tamaiio y funcién a aquellas de los orfebres
que trabajan actualmente joyeria en el norte del pais. Se identificaron asi
cinceles, punzones, buriles, todo el material litico y de madera. Luego se
compararon las marcas dejadas por estos instrumentos con piezas de metal
de la coleccion del MNAAHP estudiando bajo el microscopio marcas del
cincel, marcas de corte, ancho de las lineas y huellas, curvas de los instru-
mentos, intensidad de los golpes, etc. Figura 5). Por dltimo se reprodujo
una pequena pieza en forma de ave en una limina de oro recortada utilizan-
do los cinceles y herramientas antiguas, estudiandose las marcas bajo el
MICroscopio,

Hay cinceles de varias formas y tamanos que oscilan entre los 16 y los 17
cm, de cobre y bronce. Los hay de corte con un extremo plano con marcas
de golpe del martillo y otro deformado por martillo con filo cortante. Los
hay también para cincelar y repujar, casi todos con un extremo en forma de
abanico mds 0 menos abierto. Algunos tienen marcas de golpe en el otro
extremo y otros sin golpe y con marcas mas bien como de embutir. Hay un
cincel pequeno para repujar (6 cm) y la huella dejada por él encaja perfecta-
mente en la del disefio de una corona o diadema Chimu de plata con un
extraordinario trabajo de repujado, que estd en el MNAAHP.
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Los punzones se diferencian de los cinceles porque aunque un extremo
superior sufre el golpe del martillo, el inferior es puntiagudo, capaz de tras-
pasar la lamina de un solo golpe seco, o por presion, dejando en la limina
una perforacion circular o cuadrada dependiendo de su seccion.

Los buriles son como los cinceles con un extremo recto y el otro con mango.
Estos mangos pueden estar hechos de madera, algodon o cana. El buril
trabaja en la ldimina por presion sin golpe de martillo. El buril presiona la
lamina y levanta el metal dejando un surco recto en la lamina, no como el
cincel que deja la huella marcada en la lamina a cada golpe. El buril puede
crear una linea recta y fuerte como en el ejemplo de sonaja Moche ilustrado
en la foto 21. Puede servir para delinear el contorno del perfil de un disefio
que mas tarde sera repujado, o bien mediante la técnica del temblado que
consiste en sujetar la herramienta con la mano haciendo apoyar el mango
sobre la palma de la misma, y mientras se hace girar se va avanzando en la
superficie metalica dejando en ella un trazo en zigzag. También pueden
hacerse disenos simplemente por presion.

El trabajo de cincelado se hace poniendo la limina encima del yunque con
un cuero en medio, para que la limina no se corra y no se raye durante el
trabajo. Asi se va golpeando la ldmina poco a poco con un cincel a golpe de
martillo.

El repujado debe hacerse en una superficie que permita al cincel trabajar
con cierta flexibilidad; es decir, que la lamina al ser presionada no se defor-
me. Si se repuja en plano basta con apoyar la lamina sobre cuero (actual-
mente hay bolsas de arena cubiertas con cuero para este tipo de trabajo) o
en una superficie en la que la limina pueda hundirse pero no doblarse.
Tenemos ejemplos de disefios cincelados a base de pequenos golpes en dia-
demas Vicis y en sonajas Moche del AMNH de Nueva York. Si se quiere
repujar un vaso, por ejemplo, se debe rellenar con una bolsa de arena utili-
zandose ésta como elemento soporte. También se puede usar brea / betiin
de Judea para que no se hunda la limina al presionarla. El fondo se presiona
con un buril de tal manera que al crear una depresion en torno al disefio
que se desea repujar, éste quede en relieve, toda vez que hemos deprimido
por estiraje la superficie metalica que corresponde al fondo (Foto 22). Luego
se vacia y trabajamos el repujado de dentro hacia fuera. Discos de plata y
vasos Chimu encontrados en Chan-Chan son obras maestras del trabajo de
repujado.

Cuando se estudian las diferentes aleaciones, la delgadez de las liminas y
se analizan los instrumentos, no podemos mas que maravillarnos de como
pudieron cortar y recortar piezas metalicas de una forma tan excepcional.
En piezas recortadas tenemos muchos ejemplos, especialmente en las pie-
zas Sipan excavadas en la tumba de Huaca Loro. En el museo Briining de
Lambayeque hay una pieza extraordinaria estudiada por la autora (Carcedo,
1992) de una figura unida a un plato. La figura estd con todos sus atuendos,
tocado, unco, mascara, un vaso en una mano y un tumi en la otra (MB 146).
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Foto 23

Foto 24
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Foto 25.

nto 25a.

Foto 26
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Al estudiarla por detras y observar como ha sido hecha vemos que la forma
de la figura ha sido recortada de una limina de metal, asi como todos los
adornos que lleva, y luego se les ha puesto encima por uniéon mecanica
(Foto 23). En un principio puede parecer mal recortada pues estin marca-
dos todos los golpes dados con el cincel de corte, dejando un zigzag en el
borde la limina, pero debemos pensar que es un trabajo extraordinario de
corte dadas las herramientas con las que trabajé el orfebre y la limina tan
fina que se corto.

Lo mismo ocurre con una sonaja de cobre con disefnos en forma de escalera
que se encuentra en el MNAAHP, que se debieron hacer a mano alzada,
empezando el orfebre a trabajar los disenos dejando un espacio de 1 cm
entre ellos y una anchura de 5 mm, para luego, conforme iba terminando y
le iba quedando menos espacio, hacerlos mas estrechos. Este trabajo debio
hacerse cuando la pieza estaba en forma de bol y debi6 ser extremadamente
dificil recortarla (Foto 24). Cuando se recorta o corta una limina mas grue-
sa es posible pulir los laterales con mayor facilidad. Creo que en una pieza
como la MB 146 el orfebre no se preocupé por pulirlos (Carcedo, 1992).

Solo conozco una aguja en plata, marcada como Nazca en la coleccion, sin
fecha, que por su dureza y punta fina es perfecta para la técnica del satinado
(tallas muy finas verticales y horizontales creando un fondo al diseno) tan
frecuente en los disenos de los vasos de plata Chimu (Foto 25 y 25a). La
aguja no tiene ninguna perforacién ni fue hecha con la intencién de funcio-
nar realmente como una aguja de coser. En cambio funciona perfectamente
para el satinado, especialmente al trabajar plata sobre plata, El Museo tiene
también un molde de cerimica tinico en el que se ajustan instrumentos de
joyeria como cinceles y agujas, procedente de Ica, encontrado en excavacion
(Foto 26).

El museo tiene otros cinceles que aunque de tamano un poco superior, bien
pudieron ser usados en orfebreria, los cuales muestran un gran desgaste en
los filos (M 78, 14/104). El M-78 termina en una curvatura muy especial,
sugiriendo que bien pudo ser usado para marcar distancias consecutivas en
una hoja de metal o para sujetar alguna pieza mientras se trabaja. Otra
pieza tiene una parte del filo arqueada como si se utilizara para presionar
sobre un hilo de seccién circular.

Conclusiones

El conocimiento del uso de las herramientas nos puede ayudar a entender
los procesos tecnoldgicos en los que se usaron y reconocer la habilidad del
orfebre. El conjunto de piezas mostradas aqui nos ensefia muchas cosas.
Todas las herramientas estan hechas para un uso determinado, pudiéndose
diferenciar varias categorias segtn el peso, el disefio y composicion. Todas,
a pesar de su dureza, estdn extraordinariamente bien pulidas y tienen un
peso y forma apropiados para manipularlas. Algunas estan hechas aprove-
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chando la forma original de cantos rodados o guijas de roca volcdnica,
algunos de estos asociados con depésitos aluviales. Otras rocas proceden
de afloramientos igneos posiblemente de la Sierra que es donde mas se dan
en el Peru.

Se pueden diferenciar grupos, y entre ellos las que son para un uso de im-
pacto y trabajo fuerte y constante (percutor fuerte). Para estas prefirieron
usar rocas volcdnicas, algunas silificadas, en trabajos como el martillado y
laminado a partir de un lingote; es decir para las fases iniciales del trabajo,
teniendo las rocas todas una alta dureza y estando muy pulidas para no
dejar marcado el golpe. Esta faceta es la mas percutiva y aqui entrarian
todas las catalogadas como verdes y algunos martillos de basalto.

Ouo grupo de piedras serian las usadas para trabajos mds precisos dentro
de una fase de retoque. Son herramientas de mas precision, fabricadas por
el artesano para trabajos especificos y precisos. Es el caso de la L-2740
utilizada exclusivamente para embutir. Solo el fabricar una herramienta asi
es una obra de arte, pues a pesar de su dureza le han dado una forma muy
peculiar. En este grupo entrarian las catalogadas como “negras”, “granates”
y “marrones”. Son herramientas para ser usadas en trabajos mas artisticos,
mis de diseno, sugiriendo que trabajan con motivos muy complejos o pe-
quenos y exquisitos.

Quizis las técnicas empleadas por los orfebres del Perty, tan diferentes a las
otras culturas americanas, les hizo crear herramientas mas sofisticadas que,
por ejemplo, si solo trabajaran una técnica como la cera perdida tan usada
en Colombia o América Central. Esta complejidad de las técnicas desarro-
lladas en los Andes Centrales llevaria también a una especializacion de los
artesanos segln la cual trabajarian, y quizds aqui se sustentarfa una divi-
sidn social por tipos de trabajos desempenados: laminadores, joyeros,
engastadores, embutidores, plateros, etc.

También se debe tener en cuenta en este estudio que estamos hablando
de herramientas hechas de rocas, pero hay todo un trabajo en piedras
preciosas y semipreciosas usadas para adornar los trabajos de metal, como
el mosaico de las orejeras Mochica, los tocados de los tumis, los adornos
para los ojos de las miscaras y otros objetos suntuarios. Esto implicaba
también un gran conocimiento de los minerales como la crisocola, malaquita,
sodalita, turquesa, esmeralda, lapislazuli, etc. y su utilizacion en técnicas
decorativas.

Un estudio complementario a esta investigacion del material litico se hard
estudiando los mapas geologicos y posibles canteras de las piezas de las que
conozcamos su procedencia, y de esta manera estudiar su origen utilizando
técnicas no destructivas del material arqueolégico o de las muestras
geologicas, y con estos datos estaremos preparados para lanzar hipotesis
acerca de la procedencia de la materia prima y si habia o no intercambio.
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En cuanto al material metilico, podemos ver que guarda mucha similitud
con lo dicho acerca del material litico. Son herramientas muy precisas, fici-
les de manipular y para trabajos muy finos y técnicas muy concretas, La
mayoria de los instrumentos son vaciados y parecen trabajados en frio. Un
estudio mds profundo serd tema para otro manuscrito donde se detallarin
andlisis de dureza, uso, metalografias, tal como se ha hecho para las herra-
mientas de piedra.
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