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La fotografia de artefactos liticos de origen
arqueoldgico es muy dificil de hacer cuando
éstos fueron hechos en materias primas reflecti-
vas, como obsidiana, cuarzo y chert. Si las
piezas presentan muchas cicatrices de lasca-
miento el problema es alin mayor, puesto que
cada faceta refleja la luz de manera distinta.
Las fotografias resultantes, por lo tanto, no
permiten observar de manera adecuada las
cicatrices, y excluyen la posibilidad de que los
observadores puedan evaluar aspectos tan crucia-
les como las interpretaciones hechas sobre
tecnologia litica. Por ello es tan frecuente
incluir en los reportes de investigacion dibujos
de esa clase de artefactos, en vez de fotogra-
fias. Aunque los dibujos son una ayuda esen-
cial, es mucho mejor utilizarlos como comple-
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mento de unas buenas fotos que como sus
sucedaneos. De hecho, los dibujos dependen de
la interpretacion y habilidad del dibujante,
mientras que las fotografias solo dependen de
la técnica con que se tomen, lo que las hace
mas confiables.

Una de las alternativas para fotografiar
antefactos liticos reflectivos ha sido recubrirlos
con una capa de cloruro de amonio, NH,CI
(Weide y Webster, 1967). Sin embargo, esta
técnica inicialmente desarrollada por paleonté-
logos (Cooper, 1935; Teichert, 1948), no ha
encontrado una acogida unanime entre los
arqueoclogos. Aunque nadie niega los buenos
resultados que se obtienen con su utilizacion,
los reparos que se le han formulado tienen que
ver con los costos y requerimientos de equipo
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en la fabricacién del aparato con que se produ-
ce el humo de cloruro de amonio (e. g. Ca-
llahan, 1987: 768). En consecuencia, los ar-
queodlogos han propuesto el uso de técnicas
alternativas, como fotografiar reproducciones
hechas en materiales opacos en lugar de los
artefactos originales (Rick y White, 1975),
fotografiar los originales con filtros polarizados
(Rovner, 1974) o usando un recinto cerrado
construido con tela y con iluminacion artificial
por los cuatro costados (Lutz y Slaby, 1972), o
fotografiar los originales después de haberlos
cubierto con una capa de polvo metélico (Ca-
llahan, 1987). Aunque todas estas alternativas
son, supuestamente, mas simples que el ahuma-
do con cloruro de amonio, ninguna es tan
eficiente. Mds aun, en algunos casos tienen
limitantes tan grandes como la dificultad en
conseguir algunos de los componentes requeri-
dos (como el polvo de aluminio utilizado por
Callahan, 1987). Si bien es cierto que la cons-
truccion del aparato descrito por Weide y
Webster (1967) requiere componentes que
tampoco son de facil consecucion y que pueden
llegar a ser costosos, la técnica del ahumado
con cloruro de amonio puede realizarse de una
forma mucho maés simple pero igualmente
eficiente. En este articulo describimos un
ahumador de cloruro de amonio desarrollado
por nosotros en la Seccion de Arqueologia del
Museo de Historia Natural de la Universidad
del Cauca, y sugerimos la forma en que debe
ser utilizado. La exitosa utilizacion de cloruro
de amonio en las fotografias de artefactos de
obsidiana que fueron publicadas en la mono-
grafia de William Meyer-Oakes sobre El Inga
(Meyer-Oakes, 1986), hizo que empezaramos
a experimentar con esta técnica hasta lograr el
disefio de nuestro propio aparato. Aunque se
trata del mismo principio descrito por Weide y
Webster (1967), nuestro aparato es muy facil
de construir y de operar, y sus costos de elabo-
racion son muy bajos. Las Fotos 1 y 2 corres-
ponden a un mismo artefacto arqueoldgico, una
punta de proyectil paleoindia elaborada en
obsidiana; la Foto 1 muestra la punta sin ahu-
mar, mientras que en la Foto 2 se muestra el
mismo artefacto después de haber sido ahuma-
do. La diferencia en la apreciacion de las
cicatrices de lascamiento es evidente. El ahu-
mador también puede ser usado en la fotografia
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de tiestos decorados cuyo diseno no sea visible
con iluminacion normal.

Construccion

El ahumador se construye con los componentes
que describimos a continuacion (los nimeros a
que se hace referencia corresponden al esque-
ma incluido):

— Fuente de aire constante: la proporciona
un compresor de aire de los que se usan para
oxigenar el agua de los acuarios domésticos
(1). Esos compresores son de facil adquisicion
y se consiguen en varios tamanos y modelos.
Nosotros utilizamos un compresor con una sola
salida de aire; aunque es posible encontrarlos
de dos y mas salidas, son mas costosos e
innecesarios. El compresor consta de una
entrada de corriente (3) y de una boquilla para
la salida del aire (2). Al cable de entrada de la
corriente es conveniente adaptarle un interrup-
tor (4) cerca del aparato, para encendido y
apagado inmediatos.

— Manguera de conduccion de aire: se ob-
tienen excelentes resultados con un equipo de
venoclisis, que se usan para la aplicacion intra-
venosa de liquidos parenterales. Estos equipos
proporcionan dos elementos claves en el fun-
cionamiento del aparato: una manguera de un
calibre aproximado a 4 milimetros y de 1.50
metros de largo (6), y una llave (7) que permi-
te regular la intensidad de salida del aire y, en
consecuencia, del humo. Los elementos restan-
tes del equipo de venoclisis no se utilizan.

— Acoples de caucho: es necesario obtener
dos pedazos de manguera de caucho de aproxi-
madamente 7 centimetros de largo (5); las
mangueras de uso quirirgico, de 5 milimetros
de didametro, son muy apropiadas. Estos aco-
ples, que deben ajustar a presion, se usan para
unir la manguera de conduccion de aire (6) a la
boquilla de salida del compresor (2) y a la
camara de humo (8).

— Camara de humo: se construye con un
tubo de ensayo; sus dos extremos se deben
fundir hasta lograr las formas que ilustramos en
el esquema (8) y en el recuadro. El orificio de
entrada de aire debe tener un didmetro de 3
milimetros y el de salida de humo de 8 a 10
milimetros.
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— Soporte (9): se elabora con alambre sin
aislamiento plastico y sin pintura, cuidando
solamente que la parte de adelante sea mas alta
que la de atras, para que la cimara de humo
quede ligeramente inclinada. Aconsejamos una
altura de 11 y 9 centimetros, respectivamente.
El largo del soporte depende desde luego, del
largo de la camara de humo.

— Fuente de calor: el calor se puede obte-
ner de un simple mechero de alcohol (10),
colocado en la posicion que se ilustra.

Funcionamiento

Dos aspectos definen el funcionamiento del
ahumador de cloruro de amonio: a) quemar
cloruro de amonio (también conocido como
"sal de amoniaco”) en una camara, hasta que se
produzca humo, y b) provocar la expulsion del
humo producido, en forma de una corriente
constante y dirigida, para que impregne la
superficie colocada en frente del orificio de
salida. Como es obvio, lo primero se logra con
el calor del mechero y lo segundo mediante el
aire generado por el compresor. El funciona-
miento del aparato debera seguir los siguientes
pasos:

1. Instalar el aparato de manera tal que la
camara de humo quede en frente de quien lo
usa y el interruptor al alcance de la mano.

2. Cargar la camara de humo con el cloru-
ro de amonio, siguiendo las siguientes reco-
mendaciones: a) la camara de humo debe estar
totalmente seca por fuera y por dentro; b) la
carga se debe hacer por el orificio de salida del
humo, cuidando que el cloruro de amonio
penetre hasta el sitio donde se va a quemar
(11) y que el orificio de salida quede limpio;
¢) la cantidad de cloruro de amonio con que
se carga la caimara debe ser de 2 a 3 gramos.

3. Una vez la camara esté cargada se
enciende el mechero, cuidando que la llama
esté bajo la carga y evitando que la mecha se
ponga en contacto con la camara.

4. Pasados 40 a 50 segundos después de
haberse iniciado la combustion del cloruro de
amonio se enciende la fuente de aire; a los 2 0
3 segundos se acerca a la salida de humo la
pieza que se va a ahumar, sosteniéndola a una
distancia de no mas de 2 centimetros.
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Ahumado de las piezas

El ahumado es un procedimiento sencillo y
rapido; es importante, sin embargo, evitar
cualquier contacto con la superficie de la pieza
que se esta ahumando, para que la capa de
recubrimiento se conserve intacta. La forma en
que nosotros ahumamos las piezas es la si-
guiente: a) se monta la pieza que se va a
ahumar en una base de plastilina de modelar, y
ésta se fija en el extremo de un trozo de made-
ra redondeado de 5 milimetros de diametro y
unos 25 centimetros de largo; b) una vez la
pieza esté ahumada completamente por el lado
expuesto a la corriente de humo se desmonta
con ayuda de una tarjeta de carton; esto evita
cualquier contacto de las manos con la superfi-
cie ahumada; c) la pieza depositada en la
tarjeta se lleva hasta la superficie en que se va
a fotografiar, que debe ser un fondo negro
opaco sobre el que previamente se debe haber
dibujado una escala grafica contrastada.

Toma de fotografias

Para obtener buenas fotografias de artefactos
liticos no es suficiente un ahumado uniforme.
Se requieren, ademas, buenas condiciones de
iluminacion, un buen equipo fotogrifico y un
correcto trabajo en el laboratorio. Recomenda-
mos la fotografia con luz natural y el uso de
lentes macro en vez de lentillas de aproxima-
cion, puesto que estas tltimas crean mayores
problemas con la profundidad de campo que
los creados por los primeros.

Recomendaciones finales

Aunque el proceso de ahumado es simple y
rapido, a veces se presentan algunos problemas
que vale la pena mencionar:

1. El humo no se adhiere a la pieza, no
importa el tiempo de exposicion. Esto se puede
deber a una de dos causas o a ambas: en el
lugar en que se esta ahumando circulan co-
mientes de aire frio, y/o la superficie que se
esta ahumando esta engrasada. Aunque el lugar
de trabajo no debe estar herméticamente cerra-
do para evitar la acumulacion de humo, si es
indispensable eliminar la cireulacién de co-
rrientes de aire frio. Una ventana abierta o un
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equipo de aire acondicionado son un obstaculo
para ahumar. Al manipular la pieza se debe
evitar el contacto de las manos con la superfi-
cie que se va a ahumar; en caso de que esto
ocurra, la superficie debe limpiarse con una
tela de algodon seca.

2. El ahumador no libera humo sino hollin,
produciendo ahumado disparejo. Esto se debe
a que el orificio de salida del humo esta sucio
o a que la camara de humo esta congestionada.
En este caso se debe hacer una limpieza de la
camara, despegando la costra que se va for-
mando en el orificio de salida, y revisar que la
cantidad de cloruro de amonio sea la indicada.

3. La capa de humo depositada sobre la
superficie de la pieza se desvanece sin dar
tiempo a que haya sido fotografiada. Esto se
puede deber a que el ambiente esta excesiva-
mente hiimedo; en este caso lo aconsejable es
buscar un sitio mas seco para realizar el proce-
so de ahumado.
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AHUMADOR DE CLORURO DE AMONIO

COMPONENTES

1 Compresor 7 Uave de control de salida del aire

2 Salida de aire 8 Tubo de ensayo modificado

3  Enchufe 9 Soporte de alambre

4 Interruptor 10 Mechero de alcohol

5 Acoples de caucho 11  Sitio de colocacién del cloruro de amonio
6  Equipo de venoclisis 12 Salida del humo

L

Tubo de ensayo modificado
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