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Introduccion

Ladepresion momposina, extensa hondonada al sur de las llanuras del
Caribe, hoy poco poblada e inundada la mayor parte del afio, estuvo
densamente poblada en tiempos prehispanicos por los zenles y sus
antecesores, quienes construyeron una intrincada red de canales artifi-
ciales, en una extension de mas de 500.000 hectéareas de tierras cenago-
sas, desde Tierra Santa en el sur, hasta la desembocadura del San
Jorge en el brazo de Loba del Magdalena (al norte), y, desde el limite
de las sabanas al occidente, hasta el rio Cauca (al oriente. Mapa 1).

En 1966, el geografo estadounidense James Persons, llamo la
atencion sobre la alteracion del paisaje en la region del San Jorge,
indicando que la mano humana era causante de ese rastrillado que
podia observarse en las fotografias aéreas; estudio cuidadosamente su
conformacion e investigoé las caracteristicas fisicas y geograficas de la
zona.

Investigaciones arqueologicas llevadas a cabo desde 1976 (Plazas
y Falchetti, 1981, 1985, 1986 a, b) permitieron establecer que duraron
2000 afios, estos habitantes construyeron, mantuvieron y reacondicio-
naron la red de canales.

Con la interpretacion de fotografias aéreas, se pudo descubrir el
curso de antiguos cafios y sus constantes fluctuaciones, los canales
asociados a ellos y sus funciones y localizar los sitios arqueologicos en
sus margenes, para estudiar el sistema hidraulico y el patron de asen-
tamiento en su contexto ambiental. Asi se han logrado ubicar y
reproducir en mapas los sistemas de canales y asentamientos prehis-
pénicos, en un area de 50.000 hectéreas, sobre los ejes principales de
poblamiento prehispanico y sus zonas aledafias, el cauce la Pita-
Carate-Pajaral (antiguo curso del San Jorge) y el antiguo curso del
Cafio Rab6n (Mapa 2).

A partir de la forma, localizacion y contenido de los sitios arqueo-
l6gicos se establecieron sus funciones y su edad se determind mediante
fechas de carbono 14. El analisis del material ceramico y su distribu-
cién, ha permitido identificar los grupos humanos que ocuparon la
region, y detectar su parentesco cultural con los pobladores de otras
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regiones de las llanuras del Caribe. Los primeros colonizadores de la
depresion inundable conocidos hasta el momento, los antecesores de
los zenties, eran grupos emparentados con los pobladores de la hoya
del Sinu, herederos de largos desarrollos culturales en las llanuras del
Caribe, en los primeros siglos de nuestra era.

Cambios culturales en la depresion durante esta época estan
asociados con la lenta imposicion de comunidades que podemos iden-
tificar con los antiguos zentes, quienes desde los comienzos de la era
cristiana hasta el 1000 D. de C., alcanzaron su mayor densidad de
poblacion. Después del 1000 D. de C., los zenties desalojaron progre-
sivamente las areas inundables que fueron entonces ocupadas por
grupos malibtes procedentes del rio Magdalena quienes no construye-
ron sistemas de canales.

En los Gltimos afios, el estudio de la estratigrafia y suelos en
perfiles del cafio Carate ha permitido asociar los cambios culturales
con las fluctuaciones ambientales. Analisis palinol6gicos permitiran
en el futuro, establecer los cambios de vegetacion nativa a través del
tiempo, su correspondencia con los cambios ambientales, la accion del
hombre sobre el medio ambiente y la identificacion de las plantas que
cultivo.

Con base en el estudio de la funcionalidad del sistema hidraulico
prehispdnico, una experiencia de dos milenios de aprovechamiento de
zonas inundables, se emprende actualmente el proyecto de reconstruc-
cién de parte del sistema precolombino de canales artificiales, con la
coordinacion general de la Segunda Expedicion Botanica. El Museo
del Oro del Banco de la Republica, continia las investigaciones
arqueoldgicas cuyos resultados dieron las pautas para la reconstruc-
cion. El Himat, reconstruira una pequeiia parte del sistema (10 hecta-
reas) como plan piloto para la adecuacion y la recuperacioén de zonas
bajas inundables. Colciencias y diferentes instituciones oficiales, vin-
cularan a investigadores, para la realizacion de estudios socioecono-
micos, de suelos, biolégicos y agronémicos en la zona.

La depresion momposina:
historia del clima y de las inundaciones

En la depresion momposina se forma un delta interior donde conver-
gen las aguas del Magdalena, el Cauca y el San Jorge, inundando
anualmente la zona desde abril hasta noviembre. Cubre una superficie
de 600.000 hectareas (6.000 kms.2), extendiéndose desde los 7°45°
hasta 9°14’ de latitud norte y desde los 74°30’ hasta los 75°15° de
longitud este. Los diques limosos que reciben las aguas del rio Cauca
en su irrupcion a las llanuras bajas, no ofrecen mayor resistencia y
acaban por abrirse en rompederos como los de Astilleros y San
Jacinto. Las aguas entonces, descienden por encima del cono del
Cauca hacia el oeste por el cafio San Matias y hacia el norte por los
cafios Rabon, Mojana y Panseguita, ademas de correr por sus innume-
rables cafios distributarios. El rio San Jorge con su reducido lecho, no
puede recibir los excesos de agua que terminan derraméandose por

58




CLEMENCIA PLAZAS, ANA MARIA FALCHETTI, THOMAS VAN DER HAMMEN, PEDRO BOTERO

reflujo en el plano inferior. En contraste con el Cauca, las aguas del
Magdalena sobrepasan el dique natural sin abrir rompederos y forman
una ldmina hasta de 4 metros de espesor que sale a inundar las
depresiones cenagosas, blogueando a su vez el drenaje de las aguas que
descienden del cono. Esta hondonada de suelos en formacion esta
delimitada por las fallas geolégicas El Colorado, Ayapel, Chicagua y
Romergl que la separan de las rocas sedimentarias que la rodean,
ubicadas por encima de los 25 metros sobre el nivel del mar. La zona
estd sometida a un constante proceso de hundimiento debido al peso
de los sedimentos y a su localizacién entre fallas geologicas activas. Los
cilculos de este fendmeno de subsidencia indican que fluctia entre 0.9
y 2.5 mm. por aiio. En los ltimos 2.000 afos, la zona ha podido
hundirse entre 1.8 y 5 metros. (Datos Proyecto Colombo-Holandés,
Cuenca Magdalena, Cauca).

La cuenca del Bajo Magdalena-Cauca-San Jorge, es un érea de
sedimentacion rapida. Durante los ultimos 7.500 afios, la tasa de sedi-
mentacion promedio fue de aproximadamente 3.8 mm. por afio, y, para
los Gltimos 1.500 afios de 3 mm, por afio (Vander Hammen, 1986). Estos
son valores promedio y pueden existir diferencias locales considerables:
en la ciénaga de Morrocoyal, al noroeste de El Banco, por ejemplo, la
tasa de sedimentacion de los ultimos 400 afios ha sido de 8 mm. al afio

Lamina 1. Durante més (Wijmstra, 1967). El espesor total de los sedimentos de los ultimos 7.500
de 2.000 afios, los pobla- afios es de aproximadamente 30 metros en el centro de la cuenca y algo
dores prehispanicos de menos en las zonas laterales occidentales y orientales. El total para el
Ia depresién momposina Holoceno —los tltimos 10,000 afios— es de unos 40 metros (Himat,

construyeron una red de
canales artificiales, para
controlar las aguas en

1977; Van der Hammen, 1986). La sedimentacion rapida podria estar
relacionada con la subsidencia y/o con la elevacion del nivel del mar

una extensién de 500,000 después de la ultima glaciacion y logicamente, con el aporte de sedimen-
hectareas de tierras cena- tos provenientes de las cordilleras. El nivel actual de la cuenca es aproxi-
gosas. madamente 20 metros sobre el nivel del mar.

—w g




CAMBIOS AMBIENTALES Y DESARROLLO CULTURAL EN EL BAJO RIO SAN JORGE

* Los periodos mencio-
nados entre paréntesis,
tienen solamente un regis-
tro de turba.

La tasa de sedimentacion natural en la zona estudiada del bajo San
Jorge sobre el cauce Carate-Pajaral y en La Hormiga, (Cafio Rabdn) es
de aproximadamente | mm. al afio y, en los canales artificiales,de 1 a, 1.5
mm. al afio, para los Gltimos 2.000-2. 500 afios. Son valores relativamente
bajos comparados con los anteriores. Esto podria explicarse por unlado,
por la posicion relativamente marginal en la cuenca grande Magdalena-
Cauca-San Jorge, y por otro, por el hecho que las observaciones fueron
hechas en zonas de grandes construcciones de canales donde éstos no
permitian que el agua sobrepasara el nivel de los diques naturales,
llevindola rdpidamente hacia los basines donde se producia mayor
sedimentacion (Lamina 1). Teniendo en cuenta los fenémenos de subsi-
dencia y sedimentacion, muchos sistemas de canales prehispdnicos han
podido desaparecer sepultados por los sedimentos de los tltimos 2.000
afios. Durante la época prehispanica fueron desapareciendo unos siste-
mas de canales mientras se iban construyendo otros. Asi, el mosaico
actual es apenas una muestra de la obra hidraulica construida por los
habitantes de la zona durante 2.000 afios.

En toda la cuenca, se encuentran en los sedimentos frecuentes
intercalaciones de turbas o arcillas turbosas que se manifiestan como
capas oscuras con alto contenido de materia organica. Estas turbas se
forman en zonas costeras de ciénagas “back swamps”, entre otros, en
vegetacion de “praderas flotantes” (Wijmstra, 1967). En épocas de bajos
niveles de inundacidn, esas zonas se extienden mucho mas y por consi-
guiente, las turbas son mucho mds frecuentes en épocas relativamente
secas, de baja precipitacion en las cordilleras. En épocas de altos niveles
de inundacion se reducen fuertemente las zonas de formacion de turba
(Van der Hammen, 1986). Este fendmeno lo tomamos como base para
construir una curva (Figura 1), que indica periodos relativamente secos y
de inundaciones generalizadas. En el eje vertical se sefiala el tiempo y en
el horizontal las muestras de turba que tienen fechas de carbono 14,
recolectadas en unas diez perforaciones en la zona. Esta curva para los
ultimos 10.000 afios muestra épocas secas bastante marcadas que ade-
mas corresponden muy bien con datos sobre periodos secos de otras
partes de Colombia (Van der Hammen, 1986) y también en las zonas
inundables del rio Amazonas (Absey, 1979).

A continuacion se presentan algunos datos de la curva corres-
pondiente a los tltimos 3.400 afios. Se dan los periodos correspondien-
tes a varias épocas secas con mayor extension de las turbas:

750 - 650 A. P. 1200 - 1300 D, de C.
(1500)* ;1%}3%»\]; (450)* 550 = 650 D. dtcC
o AP 50 A. bl
2700 - 2300 A. P. 550 350 A. de C.

(culminando en 2500 - 2300 A, P.)

Epocas aparentemente bastante himedas; sin registro de la pre-
sencia de turba son:

450 -0 A. P. 1500 D. de C. - hoy en dia
650 - 600 A P. 1300 - 1350 D. de C
1300 - 750 A. P. 650 - 1200 D. de C.

2000 - ISOI]AP SOA deC.-550D, deC.
(2300 - 2150 A (350 A. de C. - 200 A. de C.)*
3400 - 1200(2700)' AP 1450 - 1250 (750)* A. de C.
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** Estas fueron anali-
zadas en el Centro para
Investigacion de Isétopos
(CIO) de Groningen, bajo
la supervision del profe-
sor W. G. Mook. En el
cuadro | damos la lista
de las fechas (nimero
Col. es el de la coleccion,
numero GrN es el de ana-
lisis de laboratorio).

Construccion de canales

Con el fin de determinar la época de construccién de los canales
artificiales en el Bajo San Jorge, saber si existen varios sistemas super-
puestos en el tiempo y como y cuando se llenaron de sedimentos,
estudiamos varios-de los cortes llevados a cabo en los sitios Carate 19,
25y 26, en Cafio Pimienta y La Hormiga I de donde se recogieron 17
muestras para andlisis de carbono 14**. El dibujo de los cortes esta en
las figuras 2, 3,8 y 10, y su localizacion en el respectivo perfil del dique
se muestra en las figuras 2, 3 y 9. En el mapa 3 se pueden observar los
sitios a lo largo de cafio Carate.

En los cortes, los antiguos canales se presentan como capas
oscuras onduladas con materia orgénica y raicillas, separadas entre si
por capas de arcilla gris amarillenta producto de la sedimentacion en
grandes inundaciones (Laminas 2 y 3). Los niveles de arcilla organica

Lamina 2. En los diques naturales
del cano Carate, se observan en
verano, capas ondulantes corres-
pondientes a antiguos sistemas

hidraulicos.
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Lémina 3. Excavacién en Carate 26, donde s¢ observan dos

capas negras, correspondientes a diferentes periodos de

cion de los canales artificiales.

liza-

oscura representan fases con bajos niveles de agua y poca sedimenta-
cién, posibilitando la extensién de la vegetacién de pantano en el
mismo canal. Los depositos de arcilla gris mas clara representarian
épocas con niveles mds altos del agua y mayor aporte de material
mineral, dificultando el desarrollo local de vegetacion pantanosa. Los
niveles orgénicos indicarian por consiguiente lo mismo que las turbas
y arcillas turbosas en el subsuelo del Bajo Magdalena-Cauca-San
Jorge (Van der Hammen, 1986. Figuras 2, 3, 8 y 10 de la presente
publicacion), épocas de mayor crecimiento de la vegetacion por meno-
res inundaciones.

En los diques naturales, por ser mas altos, se pueden registrar mas
facilmente pequefias fluctuaciones en el nivel de las inundaciones,
mientras que en los basines mas bajos que permanecen con niveles de
agua maés altos se necesitan grandes disminuciones en la cantidad de
agua para ser detectada la formacion de suelos turbosos.

Si las fechas de carbono 14 de estas pequefias capas organicas se
tratan de la misma manera que las de las turbas y las afiadimos a la
curva ya discutida (véase la figura 1, barras en blanco; se juntan los
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datos en periodos de aproximadamente 100 afios), podemos ver que
algunas refuerzan considerablemente los periodos “secos” ya estable-
cidos (barras en negro). Otras no obstante, se presentan intermedias
entre estos periodos, o parecen ampliarlos. Si las agrupamos en perio-
dos de 25 hasta 50 afios, y si tomamos en cuenta también las capitas
oscuras no fechadas que se encuentran a veces entre dos fechadas,
parece que se trata de un fenémeno mas o menos ciclico, con una
duracién promedia de unos 120 afios radio-carbono, relativamente
débil y de onda relativamente corta, que se superpone a los periodos
secos mayores ya discutidos. Si utilizamos entonces en este sentido los
datos de los niveles de raicillas de los canales artificiales y los afiadimos
a la curva original (barras en negro) de la figura 1, se puede tentativa-
mente construir la curva de la figura 4. La falta de datos mas detallad os
para el periodo anterior al 1700 A. P., se debe a la escasez de fechas.

La altura relativa del nivel del agua de inundacién durante las
épocas hiimedas, no se puede deducir de los datos presentad os. Para
saber mas sobre este aspecto, habra que hacer amplios estudios de la
geologia cuaternaria del 4rea.

En la figura 6 se detalla también el desarrollo cultural de la region
a través del tiempo, conocido segin los datos arqueoldgicos.

Historia del poblamiento prehispénico

El poblamiento de la depresion inundable del Bajo San Jorge, se
efectud6 gradualmente, desde antes del siglo IX A. de C. hastael X D.
de C. aproximadamente. Este proceso estuvo ligado a la construccién
paulatina y al continuo reacondicionamiento del sistema hidraulico
(Cuadro 1).

En afios anteriores, se reconstruy 6 en mapas, en un area de 5.400
hectareas, el antiguo curso de los cafios Rab6n, Marusa y Barracuda,
identificando los sistemas de canales y asentamientos asociados a
ellos (Mapa 4). Esto permiti6, junto con los datos arqueoldgicos,
identificar distintas etapas de ocupaci6n. Las fechas de radiocarbono
ubican estos procesos en un amplio periodo, entre el afio 130 A.de C. y
el 950 D. de C. aproximadamente (Plazas y Falchetti, 1981; 198S;
1986a). El sitio de habitacién mas antiguo hasta ahora investigado,
fechadoen 130+ 200 A. de C. (Cuadro 1 Beta 4659), es un depoésito de
basura asociado a una plataforma de vivienda del sitio denominado
Cogollo. El sistema de drenaje del asentamiento de Cogollo, formado
por canales anchos, con 20 metros de separacion, estd parcialmente
sumergido bajo la ciénaga de Los Patos y cubierto en algunos sectores
por canales construidos en épocas posteriores. El depoésito cultural
excavado, produjo numerosos fragmentos de una ceramica homogé-
nea y sencilla, denominada Granulosa-Incisa (figura 5), que presenta
una marcada similitud con la de Momil y Ciénaga de Oro, en el curso
bajo del rio Sint (Reichel-Dolmatoff, 1956, 1957, 1974), zona habi-
tada en los siglos anteriores a la era cristiana, por grupos emparenta-
dos, poseedores de un sistema econémico estable y variado, combina-
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Curso actual del agua ’ff” Antiguo sistema de canales

“...%0 Antiguo curso @ Plataformas y tumulos investigados .. .... Cercas
oa Plataformas artificiales de vivienda i:— Canales artificiales ~-=.-- Trochas
- y timulos funerarios % para drenaje y cultivo
Mapa 4

Vestigios arqueoldgicos en inmediaciones del cafio Rab6n
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cion de caza, pesca y agricultura de tubérculos, que se remonta aproxi-
madamente hasta el segundo milenio A. de C. Canales artificiales han
sido observados en fotografias aéreas sobre el valle medio y bajo del rio
Sinu. El eje de este sistema lo constituyen el cafio Aguas Prietas y sus
tributarios, que, desde el occidente de Ciénaga de Oro, atraviesan la zona
cenagosa del bajo Sinu fluyendo hacia la ciénaga grande de Momil. Es
probable que los antiguos pobladores de Momil y Ciénaga de Oro,
hubieran desarrollado un manejo hidraulico de las zonas inundables; su
estudio se hace esencial para establecer su época de construccion y su
correspondencia con los sistemas del Bajo San Jorge.

Los portadores de la ceramica Granulosa-Incisa, antecesores de
los zenues colonizaron la depresién inundable del Bajo San Jorge,
siguiendo los antiguos cursos de la zona de Rabén, donde, haciael 150
D. de C. (Cuadro 1; Beta 2598) ocuparon asentamientos nucleados de
unos 600 habitantes (Plazas y Falchetti, 1981; 1985). En uno de ellos
denominado Marusa, se advierte la introduccién de una nueva
influencia cultural, representada arqueolégicamente por una ceramica
distinta, de color crema, decorada con adornos modelados y disefios
geométricos en pintura roja. Representa los primeros indicios de la
Tradicion Modelada- Pintada, que se popularizaria gradualmente en
amplias regiones del San Jorge, caracterizando la ocupaciéon Zenu.
Con su color crema predominante, adornos modelados y disefios
geométricos en pintura roja, presenta formas homogéneas, sujetas a
funciones especificas y una clara separacion entre las formas domésti-
cas y las funerarias. Este es un conjunto funcional y homogéneo,
desarrollado por la sociedad Zent para suplir sus necesidades y que
prevalece a lo largo del tiempo (figura 6).

En cafio Rabén, esta tradicion ceramica se impuso paulatina-
mente, asociada a una gran densidad de poblacion que, hacia los afios
500-950 D. de C., se estableci6 a lo largo de las vias acuéticas (Cuadro
1 Beta 15015; 2595; 4658).

El cauce Carate-Pajaral (Mapa 5), objeto principal de este trabajo,
fue eje de un importante sistema de canales artificiales, que posibilité una
nutrida habitacién en sus cercanias entre los siglos III y X D. de C.
aproximadamente (Cuadro 1 Beta 2602 y Col 595). La ceramica pertene-
ciente a este periodo, hallada en los asentamientos asociados al cauce
Carate-Pajaral, pertenece en su totalidad a la Tradicion Modelada-
Pintada; sus caracteristicas se mantienen sin mayores modificaciones
durante seis siglos. Esta homogeneidad expresa la unidad cultural de las
comunidades que poblaron las riberas de este cauce y las zonas aledafias,
reacomodando sus asentamientos segun los cambios ambientales y las
fluctuaciones en la morfologia aluvial.

Falta atin informacién para conocer mejor los procesos ocurridos
en esta zona antes del siglo III D. de C. Sin embargo, existen indicios
de un poblamiento anterior por comunidades emparentadas con los
antecesores de los zentes, poblad ores mas antiguos de cafio Rabén: la
presencia de ceramica Granulosa-Incisa en el sitio de El Papayo sobre
el cafio Pajaral, las fechas de 810 A. de C.y 330 A. de C. correspondien-
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* Aun no se han elabo-
rado mapas del curso ba-
jo del San Jorge, unos 30
kms. antes de entrar en la
ciénaga de San Benito
Abad.

tes a canales en Pimienta 5 y Carate 19 respectivamente y la fecha de
130 A. de C. para elssitio de Negritos, zona de poblamiento nucleado al
sur del eje Carate-Pajaral (Cuadro 1 Col 590 GrN 14472 -Col 595 GrN
14475 - Beta 17016).

Las ultimas fechas conocidas para el poblamiento zend en la
depresion inundable corresponden al siglo X D. de C. (Cuadro 1 Beta
4658). Después de esta época tuvo lugar una desocupacion gradual de
la zona, quedando remanentes de esta cultura en sitios mas altos
protegidos de las inundaciones, como Ayapel y Montelibano en el
curso medio del rio San Jorge y en las sabanas del rio Sint donde los
encontraron los espafioles (Plazas y Falchetti, 1981).

Hacia el afio 1300 D. de C., la depresion fue ocupada por otro
grupo étnico relacionado con los malibies, establecidos en las riberas
del bajo Magdalena a la llegada de los espaiioles (Plazas y Falchetti,
1981). A diferencia de los zentes que controlaron las aguas en grandes
extensiones, los malibles habitaron los espacios disponibles, aprove-
chando solamente el drea circundante. Sus huellas se encuentran a lo
largo del cafio San Matias desde Jegua hasta San Marcos, en sitios de
habitacion dispersos sobre las orillas de los cafios incluyendo mean-
dros recientes, sin correspondencia alguna con sistemas hidraulicos.
La ceramica hallada en los depésitos de basura y en entierros dentro de
las viviendas pertenece a la Tradicion Incisa Alisada, ceramica de
buena calidad y formas sobrias (figura 7).

Antiguo curso del rio San Jorge y su control hidraulico

Simultaneamente con el analisis de los cortes, se realizaron excavacio-
nes y se elaboré el mapa de los vestigios arqueoldgicos al este de San
Marcos, con el fin de entender los cambios geomorfoldgicos de los
cafos Carate y Pajaral y su contexto cultural, datos imprescindibles
para la interpretacion de los cortes (Mapa 5).

Resumiendo el contenido del mapa 5 se puede observar que en un
momento de la historia del control hidraulico precolombino, los cafios
La Pita, Carate, Pinal del Rio, Pajaral y Los Angeles, conformaron el
cauce principal de esta region y podriamos afirmar que se traté del
antiguo curso del rio San Jorge, que a lo largo de unos 60 kilometros
tuvo un control de sus aguas mediante la construccion de canales
artificiales*.

La funcion del antiguo cauce y de los demas cauces principales,
fue ante todo distribuir los grandes volimenes de agua, permitiendo
la densa habitacion y explotacién agricola en areas depresionadas,
parte del gran sistema de basines de esta llanura de desborde. Los
cauces principales estdn cortados por innumerables canales con s6lo
diez metros de separacion entre ellos; los hay desde 20 metros hasta de
4 kilometros de largo, la mayoria de un kilémetro de longitud (Lamina
4). Los canales perpendiculares al curso de agua se adaptan a la curva
interna de los meandros formando un sistema en abanico. A medida
que se alejan del cafio, muchos canales se unen progresivamente
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Lamina 4. A lo largo de
los cauces principales, in-
numerables canales de
hasta cuatro kilometros
de largo, distribuian los
grandes volumenes de
agua permitiendo la den-
sa habitacion y explota-
cion agricola en zonas
aledanas.

Lamina 5. Los canales
perpendiculares al curso
de agua, se adaptan a la
curvainternade los mean-
dros, formando un siste-
ma en abanico.
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Lédmina 6. La poblacion
se establecio sobre plata-
formas artificiales ali-
neadas sobre las marge-
nes de las vias acudticas.

entrando unos en otros formando patrones en espina de pescado (Lamina
5). Elflujo entre los canales mayores se facilité mediante la construccion
de otros pequefios perpendiculares a ellos. Al estar en funcionamiento
estos sistemas mayores de canales aseguraban la estabilidad del cauce
principal, el agua circulaba rapidamente produciéndose menos sedimen-
tacion en su lecho. El agua conducida a los basines por los canales, llegaba
cargada de sedimentos y con mayor porcentaje de particulas gruesas,
favoreciendo asi las actividades agricolas en esas zonas bajas.

Al propiciarse una mayor sedimentacion en los basines que en los
diques de los cauces mayores, se elevaba mas rapidamente el nivel de
aquellos, contrarrestando la subsidencia natural del terreno y la diferen-
cia de altura dique-basin se reducia facilitando el drenaje en este ultimo.

Sobre los cauces principales el poblamiento fue escaso de manera
que las plataformas de vivienda (Lamina 6) no interrumpieran el flujo
rapido del agua hacia los basines. Se requeria ademas que estos cauces
no cambiaran caprichosamente de curso para no afectar las éreas
habitadas, los cultivos y las comunicaciones.

Segin las fechas de las capas oscuras inferiores de los cortes
Pimienta 5 y Carate 19 (810 & 120 A. de C. y 330 + 80 A. de C.), la
construccion del sistema hidraulico se remonta hasta aproximada-
mente el siglo IX A. de C., época correspondiente al principio de un
periodo seco en la region. Después de varios reacondicionamientos,
siguiendo los cambios del cauce principal parece que el sistema hidrau-
lico del antiguo San Jorge, estaba todavia en funcionamiento hacia el
siglo X D. de C. (Cuadro I, Beta 17017).
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Para entender la informacion recogida de los cortes Carate 26, 19
y 25, es importante entender los cambios de curso que sufrié este cafio
alolargo del tiempo. Estos fendmenos se pueden observar con relativa
facilidad, gracias al reacondicionamiento necesario de los canales a
cada cambio de cauce.

El curso del cafio Carate, controlado por primera vez con canales
artificiales cruzaba hacia el este, en el sitio Crt. 19 (mapa 3), por el cafio
Lamantillo corriendo por las dreas actualmente cubiertas por aguas de
la ciénaga de San Marcos. Los vestigios de los canales que controlaron
el agua de la curva antigua del cafio se observan facilmente en las
fotografias aéreas. En el corte Crt. 19 (2) P. 3 que se hizo en el dique
natural del cafio actual (figuras 8, 9) se detectd uno de estos canales en
la parte inferior del perfil. La fecha que se obtuvo para la superficie del
canal, siglo IV A. de C., indica que ya en esa época existia un complejo
sistema de control hidraulico. Un metro y sesenta y cinco centimetros
por encima de este sistema de canales, se localiz6 un denso basurero
(Lamina 7) con fragmentos ceramicos y carbon fechado en el 580 + 90
D. de C. Estas evidencias de vivienda fueron depositadas cuando el
sitio era relativamente plano y segun los suelos franco-arenosos de la
capa inmediatamente por debajo del basurero, el terreno fue artifi-
cialmente aplanado para construir la vivienda. En esta época el cafio
ya habia cambiado el curso 45 grados hacia el noreste para buscar el
cafio Pinal del Rio y Pajaral.

El promedio de las fechas asociadas a las capas ondulantes infe-
riores de Carate 26, 515 D. de C., coincide con la época de habitacion

Lamina 7. Corteen Cara-
te 19. En la parte inferior,
se observa parte de un
basurero ubicado a 1.65
metros de profundidad,
fechado en el siglo VI
D.C. Por encima de este
depésito cultural, una
capa de arcilla gris, indi-
cadorade altos niveles de
agua, sugiere que el sitio
fue abandonado en una
época de grandes inun-
daciones
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de Carate 19. El cambio de curso del cafio Carate y el reacondiciona-
miento de sus canales y zonas de habitacion tuvo lugar segin estas
fechas antes del siglo VI D. de C. El promedio de la fechas obtenidas
para las capas ondulantes superiores de Carate 26, 1145 D. de C.,
corresponde a la ultima época de ocupacion Zenu, Es importante tener
en cuenta que el hecho de registrarse capas oscuras en la parte alta de
los canales artificiales no necesariamente implica que hubiera vivienda
contemporénea. Estas capas ricas en materia organica se forman en
épocas de bajos niveles de inundacién y se ajustan al relieve del
terreno, o sea que canales construidos y utilizados en épocas anteriores
pueden detectarse como capas oscuras ondulantes, ain después,
cuando las condiciones ambientales permitan su formacién.

Al este de San Marcos se puede observar como los cafios Mos-
quito y Pimienta cortan de sur a norte el cauce principal (Mapa 5). En
el sitio Pimienta 5 se excavé un basurero depositado 0.60 metros por
encima de los canales artificiales (figura 10), que fue fechado en el siglo
IX D. de C. (Cuadro 1; Beta 17017). La plataforma de vivienda y sus
tamulos funerarios situados en cada extremo, fueron construidos
sobre el sistema hidraulico.

El promedio de las fechas obtenidas en Crt. 25 para el sistema de
canales, capas oscuras ondulantes, en la parte superior del corte,
corroboran el cambio de curso observable en las fotografias aéreas. El
corte fue abierto sobre un curso reciente del cafio Carate que en vez de
continuar el antiguo curso que viene del sur, gira hacia el este a
desaguar en la ciénaga Florida.

Areas de concentracion de poblacién

Una vez desviadas y controladas las aguas por medio de los canales que las
llevaban a cafos secundarios, éstas fertilizaban los basines, donde se
observan huellas de centenares de plataformas de habitacion con sus
respectivos tumulos funerarios y huertas domésticas (Mapa 5; Lamina 6).

Hubo un poblado comunicado por cafios menores con los cafios
Pinal del Rio y Pimienta, donde hoy queda la finca Los Negritos,
conocida anteriormente con el nombre Costa de Oro; alli se investigaron
varios timulos funerarios y un basurero de gran extensién que cubre casi
la totalidad de una loma. Esta, junto con otras elevaciones artificiales,
esté localizada sobre una plataforma artificial de grandes proporciones
que pudo contener gran numero de viviendas (Mapa 5). La plataforma
estd bordeada por un cafio que la comunica hacia el noreste, norte y sur
con otras muchas plataformas de vivienda. En uno de los pozos se
encontraron fragmentos de cerdmica en dos depdsitos separados por una
capa de arcilla revuelta, tierra de relleno con pocos tiestos. En el depésito
més profundo, entre 0.70 y 0.95 metros de profundidad, se obtuvo una
fecha del siglo I1 A. de C. (Cuadro I; Beta 17016).

Extensas dreas de cultivo

En la distribucion funcional del espacio habitado por los zentes, se
destacan grandes extensiones cubiertas por canales cortos, de 30 a 70
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Ldmina 8. Camellones
cortos de 30 a 70 metros
de largo, conformaban
un sistema irregular, efi-
caz para controlar el agua
en grandes extensiones.
Frenaban el agua aumen-
tando el depésito de sedi-
mentos en las zanjas y
mantenian una reserva de
humedad para el verano.

metros, entrecruzados o ajedrezad os, indudablemente utilizados para
cultivos (Lamina 8). Los canales cortos conforman un sistema eficaz
para habilitar grandes extensiones de terreno para la agricultura. Las
aguas de creciente eran llevadas con rapidez a las zonas bajas a través
de canales largos y frenadas por los canales cortos, aumentando asi el
depoésito de sedimentos en las zanjas y obteniendo una reserva de
humedad para el verano. Estos sedimentos, extraidos de las zanjas,
colocados en la parte superior del camellén, actuaron como fertilizan-
tes de los cultivos y elevaron el nivel de los camellones, contrarres-
tando asi el fenémeno de subsidencia.

Tres kilémetros al sureste de San Marcos, se encuentra la ciénaga
de La Cruz. Son 1.500 hectareas que se cubren casi completamente de
aguatodos los inviernos con una ldmina de poca profundidad. En esta
amplia depresion se encuentran numerosos camellones cortos para
recuperacion de tierras para cultivo. Al oeste, limita con el afio Carate
y al este con el rio San Jorge. Todavia es un é4rea de propiedad
comunal. Durante las investigaciones llevadas a efecto en esta zona se
excavé una trinchera de 30 por 2 metros en el sistema de camellones
ajedrezados (Crt. 20). Se observaron dos suelos organicos, en capas de
0.20 metros de espesor promedio, separadas entre si por horizontes de
limo, producto de la sedimentacién (Plazas y Falchetti, 1981). Su
contenido de fosfatos inorganicos derivados de la actividad humana,
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Canales artificiales para control de aguas Cauces antiguos

Plataformas de vivienda X Cauce actual

Terraplén artificial actual Carretera

Viviendas actuales Camino

Sitios de excavacién

Mapa 6

Area de cultivo ivo y da p
en el curso medio del cafio Rabén
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corresponderia a actividades agricolas razonablemente intensivas
(Eidt, 1984). También se establecio la ausencia casi total de sitios de
vivienda. Sin embargo, hacia el este se encuentran vestigios de nume-
rosisimos asentamientos, cuyos habitantes sin el obstaculo actual del
rio San Jorge, tenian facil acceso a la ciénaga de La Cruz, recorriendo
solamente diez o quince kilémetros para llegar a estas antiguas areas
de cultivo.

Actualmente, las tierras al este del rio San Jorge reciben las aguas
del rio Cauca, con sedimentacion mas rica que la de las sabanas, traida
por los cafios que desaguan en el cafio Carate. En época prehispanica,
la ciénaga de La Cruz también fue fertilizada por la sedimentacion del
Cauca ya que el San Jorge no obstaculizaba su paso.

Otra extensa zona (2.000 hectareas aproximadamente) cubiertas
por canales de cultivo queda 30 kilémetros al sureste de San Marcos,
sobre el curso actual del cafio Rabén (Mapa 2). Cuatro y medio
kilémetros al sur de la casa de la Hacienda Tuloviste de Filadelfo
Monterrosa, estd situado el campamento de San Pedro, rodeado de
canales cortos. En sus alrededores se encuentra buen numero de
plataformas de vivienda con sus respectivos timulos funerarios (Mapa
6). La ceramica recobrada en un depdsito de basura a 0.85 mts. de
profundidad (San Pedro 2 p.1) corresponde al siglo VII D. de C.
(Cuadro 1; Beta 16253). Un estudio preliminar revela que esta cera-
mica se relaciona con la de sitios mas antiguos excavados en el curso
medio del cafio Rabon, confirmando la hipétesis de la continuidad de
una tradicién muy antigua en la zona.

El andlisis fisico-quimico de una muestra de suelo procedente de
un camellén de San Pedro, fue realizado en el Instituto Agustin
Codazzi. El resultado demuestra que se trata de suelos aptos para la
agricultura: por su textura, porque permiten un buen drenaje y porque
poseen un contenido razonable de nutrientes y fosforo, por contrapo-
siciéon a un bajo porcentaje de aluminio, ademas de una buena capaci-
dad de retencién de nutrientes.

Por la fertilidad de sus tierras, la buena conservaciéon de los
canales prehispanicos y el hecho de no sufrir inundaciones mayores,
San Pedro es, hasta ahora, la zona mas apta para adelantar el plan
piloto de la reconstruccion de parte del sistema hidraulico. Su acceso
se hard mas fécil cuando se haya terminado la construccién de la
carretera San Marcos-Majagual.

Conclusiones

Con base en los datos disponibles, es posible plantear algunas hipéte-
sis y buscar respuestas a los siguientes interrogantes: ;Cuando y por
qué iniciaron los pobladores prehispénicos de la depresién inundable,
la construccion de los sistemas de drenaje? ;Por qué el sistema dej6 de
funcionar y los zentes desalojaron el 4rea?

La época seca mas notoria durante los ltimos 3.500 afios, ocurrid
aproximadamente entre los afios 2700 y 2000 A. P., o sea hacia el 800 y
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50 A. de C. Este periodo de sequia también ha sido identificado en los
Llanos Orientales, la Cordillera Oriental y el valle medio del rio
Magdalena (Van der Hammen, 1986). El hecho de saber que también
afect6 la amazonia brasilefia (Absey, 1979), demuestra su importancia
continental. Esta época seca estd interrumpida por un periodo
himedo relativamente corto pero marcado, entre aproximadamente
2300y 2150 A. P.(350-200 A. de C.). La fecha de 2700 + 270 A. P. (750
A. de C., Col 511), que corresponde a una capita de arcilla orgénica
natural encima de un suelo arcilloso lateritico rojizo en la seccion de
Carate 25, pertenece a esa época (figura 3).

En la época seca mencionada parece realizarse un poblamiento
progresivo de las llanuras inundables. En vista de la frecuencia de
turbas y la formacion de suelos, parece que areas relativamente gran-
des de la zona no fueron afectadas por inundaciones largas, hecho que
facilitaria el poblamiento y la adecuacion hidraulica progresiva de la
zona.

La fecha mas antigua conocida hasta el momento para un canal
artificial, es de 810 = 212 A. de C. y corresponde a la base de un canal
que forma parte de un gran sistema de canales sobre el curso Pinal del
Rio, Pajaral, antiguo curso del rio San Jorge. Este sistema hidraulico
parece haber sido construido al comienzo de la gran sequia que va
desde el 800 al 50 A. de C. (Figura 4). Un cambio paulatino de las
condiciones ecoldgicas debié influir en la construccién de sistemas
hidraulicos cada vez mas extensos y complejos.

Elsitio de habitacion mas antiguo registrado hasta el momento en
lazona de Cafio Rab6n (Cogollo 5), tiene una fecha de 130 1200 A. de
C. (Cuadro 1, Beta 4659). Corresponderia al periodo seco compren-
dido entre 2150 y 2000 A. P., aunque su amplio margen de error cubre
las épocas relativamente mas himedas que le antecedieron y suce-
dieron.

En la época de mayor humedad comprendida entre el 2000 y 1500
A.P.(150 A.de C.-500 D. de C.), se registro el poblamiento progresivo
de las areas inundables con densidades de poblacion cada vez mayores.
Hacia el 150 D. de C. existian ya en el cafio Rab6n poblaciones
nucleadas de unos 600 habitantes e importantes sistemas de canales
artificiales (Plazas y Falchetti, 1981; 1985).

La densa habitacion de la zona y la construccién de grandes
sistemas de drenaje, contintia hasta el siglo X D. de C. cuando todavia
existia un importante desarrollo zeni en la zona. Después desaparecen
los indicios de poblamiento zenu y se registra una desocupacién pro-
gresiva de la zona. Tal vez factores ambientales influyeron en este
proceso. Es posible que el advenimiento paulatino de un periodo de
sequia influyera en un desequilibrio de esta sociedad que durante
siglos manej6 las aguas en las planicies inundables, reacomodando sus
asentamientos y los sistemas de canales segun las fluctuaciones
ambientales y los cambios en la morfologia aluvial.

Precisamente en la época de sequia registrada hacia el 1200 - 1300
D. de C., los malibues del bajo Magdalena entran en la regién del San
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Jorge. Estas condiciones serian favorables para comunidades que se
asentaban sobre los diques naturales de los cafios mayores, sin contro-
lar las aguas de inundacién mediante sistemas hidraulicos porque las
condiciones ambientales no lo hacian necesario.
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CUADRO |

FECHAS DE CARBONO 14 PARA EL BAJO SAN JORGE

FECHA

No. LABORATORIO

ZONA

SITIO

CONTEXTO ¥ ASOCIACION

810 £ 120A e C

750 £ 200 A.de C.

Col 590 GrN 14472

Col 511 GeN 13933

Caflo Pimienta

Cafo Carate

Pimicnta § P1 | oy

(132 ems.)

Caratc 25 —
(200 ems )

a posible utilizacion de canales

Fecha correspandiente a la capa oscura inferior, época
del comienzo de una gran sequis

b o BBt b

330 = B0 A de C Col 596 GiN 14475 Cafa Carate Carate 1942) P3| (| Fecha asociada a posible utilizacién de canales antificiakes
(345-355 cma.) en un antiguo curso del Cafio Carate
130 % 200 A, de C. Beta 4659 Cahio Rabén Cogollo 5 (#1) ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Cerdmica Granulosa
(20-30 cms ) Incisa
130 + 100 A de € Beta 17016 Sur de Cafio ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Cerkmica Modelada
Pajaral Pintada
150 £ 0D, de €. Beta 2598 Cafia Rabén Poblado Marusa ﬁ Basurero en plataforma de vivienda Cerdmica Granulosas
Jap 3 () B PL Incisa {095} y Modelada Pintada (50%)
(70-95 cma.)
250 1+ 60D de C Col 520GrN 13642 | Caflo Rabén LaHormiga | == | Fecha asociada a caps oscura natural,
{150-160 cms. )
279 + 140D de C Beta 2602 Cailo Carate Carte 11 PI ﬁ Basurera en plasaforma de vivienda. Cerbmica Modelada
(160 cms.) Pintada
310 + 80D de €. Col 521 GiN 13943 | Calo Rabén LaHormiga | *== | Fechaasocisda a capa oscura natural
(107110 ems.)
380 £ BOD, de C Col 315 GrN 13937 Cafo Carate Carate 26 Fecha asociada & posibie utilizacion de canales anificiales
(250 cms.)
460 + 90D ge C Hetn 1936% Sur de Cafio Papayo 1 ﬁ Basurero en plataforma de vivienda, Cerémica Granulosa
Pajaral (6473 cms.) fncisa y Modelada Pintada.
530 £ 180 D. de © Beta 17015 Caito Rabén Cailo Marusa Basurcro en plataforma de viviends. Cerdmica Modelads
Jap 1 (201 P1 Pintada
(80-112 cms.)
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FECHA ORATORIO ZONA siTio CONTEXTO Y ASOCIACION
580 + 90 D de C. Col 597 GeN 14476 |  Cafio Carate Carate 19 ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Cerdmica Modelada
(165 cms.) Pintada.
600 £ 100 D. de C. Beta 2595 Cafio Rabén Jolén (Cao ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Cerdmica Granulosa
Marusa). Jap | (22) Incisa (10%) y Modelada Pintada (90%).
P1(90-120 cms )
650 £ 110 D. de C. Col SI6 GrN 13938 | Cafio Carate Carate 26 (| Fecha asociada a posible utilizacion de canales artificiales
(240 cms.)
680 % 120 D. de C Beta 2601 Cafio Carate Carate 15 P1 ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Ceramica Modclada
(6585 cms.) Pintada.
680 + 60 D. de C Beta 16253 Cafio Rabén San Pedro 2 P1 ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Cerdmica Granulosa
(80-100 cms ) Incisa (15%) y Modelada Pintada (85%).
760 + 120 D. de C. Col 512 GrN 13934 Caflo Carate Carate 25 | Fecha asociada a posible utilizacion de canales artificiales
(115 cms))
780 £ 120 D. de C. Beta 22839 Cafio Rabén Limoncito 2 P1 ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Cerdmica Granulosa
(30-80 cms ) Incisa y Modelada Pintada
870 £ 110 D. de C Beta 17017 Cafio Pimienta Pimienta 5 P1 ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Cermica Modelada
(40-50 cms ) Pintada.
950 + 110 D. de C Beta 4658 Cafio Rabén Canal Artificial ﬁ Basurero en plataforma de vivienda. Cerdmica Modelada

(CA6) P2 Pintada
(30-70 cms.)
965 + 45 D. de C. Col 595 GrN 14474 Cafio Carate Carate 19 —_— Fecha asociada a capa oscura natural
(100-110 cms.)
1010 + 110 D. de C. Col 513 GeN 139365 Cafio Carate Carate 25 | Fecha asociada a posible utilizacion de canales artificiales.
(90 cms.)
1060 + 45 D. de C Col 517 GrN 13939 Cafio Carate Carate 26 ) | Fecha asociada a posible utilizacion de canales artificiales
(170-180 ems.)
1230 + 80 D. de C. Col 518 GrN 13940 Cafio Carate Carate 26 ) | Fecha asociada a posible utilizacion de canales artificiales
(140 cms.)
1270 + 50 D. de C Col 514 GeN 13936 Caio Carate Carate 25 @ | Fecha asociada a capa oscura natural.
(55 ems.)
1450 + 70 D. de C Col 519 GeN 13491 Cafio Carate Carate 25 @ | Fecha asociada a capa oscura natural
(110 ems.)
Canales Artificiales (/" Capa natural = Basurero en plataforma de vivienda. ﬁ
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PH
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8.0
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=

5 mts.
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7.5

©]

@

PR LA L

Figura 2

Esta parte del perfil fue erodada

ARCILLA GRIS CON MANCHAS AMARILLAS

ARCILLA GRIS

Més materia organica

Més inundaciones

Menos sequia

Colmatacion del cauce

ARCILLA PARDO GRIS CON MANCHAS
AMARILLAS

Menos inundaciones

Mas vegetacion

ARCILLA GRIS OSCURA MAS
MATERIA ORGANICA

ARCILLA PARDO GRIS CON
MANCHAS AMARILLAS

Abundante carbén

ARCILLA PARDO GRIS CON MANCHAS AMARILLAS
ARCILLA GRIS OSCURA MAS

MATERIA ORGANICA

ARCILLA PARDO GRIS CON

MANCHAS AMARILLAS

ARCILLA GRIS OSCURA

ARCILLA GRIS CON MANCHAS
PARDO AMARILLENTAS

ARCILLA GRIS CLARA SIN MANCHAS

ARCILLA GRIS OSCURA

ARCILLA PARDO OLIVA AMARILLENTA
ARCILLA GRIS OSCURA CON MANCHAS
AMARILLAS Superficies de deslizamiento

Revuelto ARCILLA GRIS MAS OSCURA con
ARCILLA GRIS CON MANCHAS

Base del canal

ARCILLA GRIS CON MANCHAS AMARILLAS

50 cms.

Carate 26 - Corte
(Atraviesa de lado los canales)
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4.5

14.5

5-5.5

6.0

5.5

0 5 cms.
e e

Col 514
1270 + 50
D deC

FRANCO ARCILLO ARENOSO a FRANCO
ARCILLO LIMOSO PARDO FUERTE Y GRIS
Sedimentacion de desborde

Suelo lipico de dique natural

@

FRANCO ARCILLO LIMOSO GRIS OSCURO
OMUY OSCURO. Ambiente de basin a pantano

(@ Trabajo repetido del suelo

ARCILLO LIMOSO GRIS Y PARDO
@ Ambiente de basin a pantano
mas homogenizado y humedo.
ARCILLO - ARCILLO LIMOSO
GRIS OSCURQ Y PARDO OSCURO

@ ;oeniza?

(& ARCILLO-ARCILLO LIMOSO Primer piso de canales

(€) GRIS MUY OSCURO/ Estabilizacion de la
e e et g S =™ g PARDO FUERTE superficie

® ARCILLO-ARCILLO LIMOSO PARDO
GRISACEO OSCURO Y PARDO AMARILLENTO
Ambientacion de basin
Nodulos duros de Mn y Fe
Sedimentacion

;ceniza? ARCILLOSO GRIS MUY OSCURO
¥ PARDO AMARILLENTO. Estabilizacion de la
superficie Formacion de suelo con materia organica
arena blanca metiéndose por grietas

@ horizontales verticales

@
ARCILLO ARENOSO ROJO AMARILLENTO,
PARDO FUERTE, GRIS AMARILLENTO, BLANCO.
@ Lateritico concreciones de Fe muy blandas,
manchas grises grandes, bien definidas

50 cms.

R | PN R

Figura 3

Carate 25 - Corie y su ubicacién sobre el perfil del cafio Carate
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CURVA APROXIMADA RELATIVA
DEL NIVEL DEL RIO.

-— >
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1500 ] (Carate 26)
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canales
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3400 7 para ol Bajo San Jorge. (Cauca/Magdalenal.
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s
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s

Figura 4
Desarrollo cultural y cambios climaticos
Prehispanicos en el Bajo San Jorge
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10 cms

Figura §
Tradicién cerdmica
Granulosa incisa. Formas
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. )

s & & 8 &=

Figura 6
Tradicién cerdmica
Modelada pintada
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O

Figura 7
Tradicién cerdmica
Incisa alisada. Formas
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dacl i R ] (» ARCILLO LIMOSO NARANJA CON GRIS

55 Compacto
__«/\q./—/\/g—.
ARCILLO LIMOSO GRIS Y PARDO
6.0 AMARILLENTO OPACO con arena fina
® Compacto

a ARCILLA GRIS OSCURA CON MANCHAS
75 " Ao PARDAS
R 3 Mucho carbon
suelo de pantano
(@Mmenos saturacion de agua que niveles
anteriores

Col 585
7.5-8.0 965 -
D deC

8.0 ©FRANCO ARCILLOSO LIMOSO GRIS NEUTRO
CON PARDO, PARDO AMARILLENTO Y PARDO
AMARILLENTO OPACO. Zona totalmente inundada

o 1/, ARCILLO LIMOSO GRIS NEUTRO CON PARDO
/ (®PARDO AMARILLENTO O
///////// /// //// PARDO AMARILLENTO OPACO
PG e
v

colse? | =| @ARCILLO LIMOSO PARDO ROJIZO OPACO
= 90 P| o CON MANCHAS GRISES (Materia organica
Sy ceramica y carbon)

°f

70

®FRANCO ARENOSO AMARILLO CON GRIS
Material de relleno

FRANCO ARCILLO LIMOSO GRIS OLIVA CON

MANCHAS PARDO AMARILLENTAS OPACAS
@Y PARDAS

Manchas de Manganeso

65

ARCILLO LIMOSO PARDO AMARILLENTO
OPACO CON GRIS OLIVA

®V MANCHAS PARDAS FUERTES
65

ARCILLA GRIS, pequenas manchas pardo
amarillentas en el interior

Raices y carbon vegetal
Superficies de deslizamiento.

80

Gris Verdoso y Gris Amarillento
Nivel del cafo Carate

0 50 cms.

Figura 8
Carate 19(2) P. 3 - Corte

Figura 9
Carate 19 (2) - Ubicacion del corte sobre el cafio Carate
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.
-—
(5) ARCILLO LIMOSO AMARILLA CLARA.
Superficie expuesta
i ) ARCILLO LIMOSO AMARILLA CON GRIS
DdeC Manchas pardas

4@ FRANCO ARCILLO LIMOSO PARDA con
malerna organica, liestos, carbon. ceramica

O
© ARCILLO LIMOSO AMARILLA con
manchas pardas

ARENOSO ARCILLO LIMOSO AMARILLA
menos manchas pardas

0 ARCILLO LIMOSO PARDO OSCURA compacta.
alli se fractura la capa anterior

Col 590 ® ARCILLOLIMOSO AMARILLA con manchas pardas
e aris en el interior de las unidades estructurales

38 7) FRANCO ARCILLO LIMOSO

~ GRIS en las paredes superficiales pardo rojizas
y parda fuenes en el ntenor de las unidades
estructurales

(&) FRANCO ARCILLO LIMOSO GRIS en las
paredes, gns azulosa en el interior
de las unidades estructurales

L B R e ASGL S0 SR Az 05K

0 10 20 30cms
P e

48N
‘7/ W Fachas de C'*

Figura 10
Cafio Pimienta 5 P. 1
(Perfil Nw-NE) - Corte

Capas negras grises. Malera organica —
Depdsile de basuras, cerdmica, huesos, carbon
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