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RESULTADOS DE UN ESTUDIO
PETROLOGICO DE CERAMICAS
DEL PERIODO HERRERA
PROVENIENTES DE LA SABANA DEBOGOTA
Y SUS IMPLICACIONES ARQUEOLOGICAS

PAUL DE PAEPE

MARIANNE CARDALE DE SCHRIMPFF

Introduccion

El altiplano Cundiboyacense y sus zonas aledafias es una de las regiones
del pais donde mas se han empleado, para el estudio de la ceramica, las
caracteristicas de la pasta y las inclusiones o desgrasante, Esta tradi-
cion, iniciada quizas por Emil Haury y Julio César Cubillos en sus
“Investigaciones arqueolégicas en la Sabana de Bogota”(1953), recibio
un refuerzo fuerte con los trabajos de Broadbent (p.e. 1970-1971; 1986).

Algunas desventajas de lass clasificaciones basadas en pasta e
inclusiones han sido puntualizadas por autores como Boada, Moray
Therrien (1989: 167 y passim). Objetan, con mucha razén, que “El
encontrar que las misma formaciones geolégicas se extienden de punta
a puntadel altiplano como sucede con las del Cretacico, explica que se
encuentren innumerables sitios con ceramica, pasta, textura y desgra-
sante similares™. Sin embargo, estos autores también concuerdan que:
“Esto no quiere decir que los criterios de pasta y desgrasante deban ser
abolidos de la clasificacion™,

La mayoria de los arquedlogos no disputan la utilidad de estos
criterios, siempre y cuando se los utilice con cautela y flexibilidad,
integrandolos a otros aspectos de la ceramica y la sociedad que la
utilizaba. En una region, como el Altiplano Cundiboyacense, donde
subsistian fuertes tradiciones locales en la alfareria y donde, durante el
periodo Muisca, al menos, se establecieron mercados regionales, estu-
dios detallados de estas tradiciones han traido y traerdn en el futuro
informacién de enorme importancia. Se espera que algin dia, inclu-
sive, va a ser posible reconstruir un mapa del altiplano con, no sola-
mente los principales talleres de alfareria como el que excavé Falchetti
(1975) en Sutamarchdn, sino también los centros de mercado abaste-
cidos por estos talleres con la zona de influencia de cada centro.
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I. En este momento se
conoce también cerdmica
MRI de los siguientes
sitios Herreraen la parte
central de la Sabana de
Bogotd: Cogua (superfi-
cial); Salina dé Tausa
(superficial), el abrigo
Chia Il (Ardila 1984: 54).
Parece estar ausente en
la Salina de Nemocdn y
tampoco se encontrd en
lasalina El Muelle, muni-
cipiode Sopd (Langeback
y Zea, 1983; Langeback
1986: 128).

El presente estudio se inicid en el afio 1978 cuando uno de los
autores (C. de S.) se encontraba adelantando investigaciones en la
Salina de Zipaquir4, lugar donde debido a la milenaria explotacion de
lasal, se encuentra un elevado namero de tipos de ceramica diferentes.
A medida que progresaba el trabajo, se planteaban una serie de
preguntas: ;Cuales de los diferentes tipos de ceramica encontrados en
la salina eran de manufactura local y cudles traidos de otra parte?
¢Para determinado tipo de ceramica, existe evidencia de cambios
ligeros, a través del tiempo, en las arcillas y las inclusiones? , En el caso
de las vasijas utilizadas para cocinar el aguasal en salinas vecinas como
Nemocén y Zipaquird, se pueden detectar diferencias en la pasta?
Puesto que, al parecer, se transportaba luego la sal compactada en las
mismas vasijas, ;son suficientes las diferencias locales en la pasta para
sefialar la salina precisa que abastecia determinado asentamiento
prehispanico?

Por fortuna se encontré en el método de andlisis de secciones
delgadas de ceramica realizados por el profesor Paul de Paepe en el
Laboratorium voor Aardkunde de la Rijksuniversiteit de Gante, Bél-
gica, una excelente herramienta que contribuyd a aclarar el problema.

La problematica

Uno de los problemas que mas nos intrigaba en los afos 1978 y 1982
cuando se escogieron las muestras para secciones delgadas, era la
procedencia del tipo Mosquera Rojo Inciso (MRI), una ceramica lla-
mativa, tanto por su bafio rojo brillante como por sus motivos incisos a
veces bastante complejos, Cabia poca duda que en los sitios del periodo
Herrera del altiplano Cundiboyacense, conformaba un elemento
intruso. Mientras los tipos que forman el nucleo del conjunto ceramico
Herrera (Mosquera Roca Triturado, Zipaquird Desgrasante de Tiestos
y otros relacionados), se pueden reconocer a pesar de variaciones
locales, sobre una amplia zona que se extiende hasta las vertientes de la
Sierra Nevada del Cocuy (Cardale de Schrimpff 1988-9, Mapa 2; Peiia,
en prensa, Osborn 1985, Pérez, en prensa), la ceramica MRI esta
restringida al sector sur de esta regién. No se ha encontrado mds al norte
de la Sabana de Bogota donde ocurre solamente en algunos sitios de este
periodo y casi siempre en proporciones bajas. En Zipaquirda V, por
ejemplo, conforma solamente el 2.2% de la ceramica doméstica (Car-
dale de Schrimpff 1981: 62) (. En cambio, en los sitios Herrera localiza-
dos sobre el perimetro sur-occidental de la Sabana de Bogota, la cera-
mica MRI es relativamente comin. Ya existia la sospecha, reforzada
posteriormente por excavaciones como las de Pefa (en prensa) en
Cachipay y en Apulo, que esta ceramica era traida de las vertientes
sur-occidentales de la Sabana y aun desde mas alla.

Mientras en la Sabana de Bogota esta ceramica se encuentra en
sitios como la Hacienda Tequendama, Chially Zipa V, fechados entre
los siglos tercero A.C. y 1 D.C. (Correal y van der Hammen 1977,
Ardila 1984; Cardale de Schrimpff 1981), dos sitios en, o cerca a las
vertientes sur-occidentales indican que en esta regién, por lo menos,
tuvo una edad mucho mayor. En Zipacén, esta misma cerdmica o una
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variedad ancestral a ella, estd asociada a una fecha de 1,320 +/— 30
a.C(GrN 11125, Correal y Pinto 1983: 162, 180), mientras en Cachipay
se encuentra en proporciones bajas en todos los estratos desde alrede-
dor de 800 A.C. hasta el siglo 11 D.C. (Pefia 1988: 34). En cambio, si
continuamos bajando por el mismo valle del rio Bogot4, encontramos
que en el sitio Salcedo I (municipio de Apulo) el auge del MRI es muy
posterior. Aqui las Gltimas excavaciones de German Pefia (en prensa)
encuentran ceramica emparentada con la de Zipacon (denominada
“Salcedo Arena del Rio™) con una fecha del siglo primero A.C. Las
frecuencias mayores de MRI se encuentran en el estrato inmediata-
mente superior,

Cuando se escogieron las muestras estudiadas aqui, el total de
fragmentos de MRI recuperados de excavaciones era todavia muy
pequefio y fue necesario incluir un buen nimero procedente de
recolecciones superficiales, asi que no se pudo enfocar el estudio
hacia posibles cambios en la pasta e inclusiones a través del tiempo.
Las preguntas principales eran: 1. Cuando los habitantes del alti-
plano estaban elaborando su propia cerdmica, jpor qué importaban
MRI?2. ;Dedo6nde la traian? El presente estudio presenta datos que
ayudan a formular respuestas a ambas preguntas, a la vez que aclara
muchas inquietudes acerca de los otros tipos que conforman la
ceramica Herrera.

El andlisis

Alrededor de cincuenta muestras de ceramica del periodo Herrera
provenientes de diferentes sitios arqueoldgicos localizados al oeste y al
noreste de Bogot4, fueron sometidos a un estudio fisico-quimico. El
material estudiado consiste de: (a) cerdmica del tipo Mosquera Rojo
Inciso (17 tiestos) excavada en Zipaquird V, Canoas/ Fute y Bojacd 1 7;
(b) ceramica del tipo Mosquera Roca Triturada proveniente de Nemo-
con y Zipaquira V (15 tiestos), y (c) ceramica del tipo Zipaquird
Desgrasante de Tiestos. Esta ultima, incluyendo un total de 25 mues-
tras, fue descubierta en Nemocén, Zipaquira V y Salinas de Zipaquira.

Todas estas muestras arqueologicas fueron analizadas con la
ayuda de dos métodos fisicos de investigacion, El estudio con el micros-
copio de luz polarizada se realizo sobre laminas delgadas de un espesor
de 0,03 mm y tuvo como objetivo la identificacion de los elementos no
plasticos, transparentes y relativamente gruesos (& > 0,05 mm). Las
caracteristicas quimicas de la ceramica fueron estudiadas con un espec-
trofotémetro de absorcién atémina y un total de 17 elementos mayores
y trazas fueron determinados (Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn,
Na, Ni, Rb, Si, Sr, Ti y Zn). Los resultados del andlisis quimico fueron
tratados estadisticamente por medio de un programa de computacion
apropiado. Los resultados de este andlisis son presentados bajo la forma
de dendrogramas, en los cuales se agrupan los tiestos en funcion de su
creciente disimilitud. De esta manera resulta relativamente facil la
comparacion de los datos provenientes del andlisis quimico por un lado
con la tipologia arqueolégica y por otro con la clasificacién mineralé-
gica y petrogrifica de los elementos desgrasantes de la cerdmica.
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Los resultados de los dos métodos fisicos anteriormente mencio-
nados estan presentados en forma de anexo, después de la evaluacion
de sus implicaciones arqueoldgicas.

Una lista de las muestras analizadas acompana este informe
(Anexo 1), Eneltexto que sigue todas las muestras tendran un nimero
de registro de Laboratorio de Geologia (Dir. Prof. Dr. R. MARE-
CHAL)de la Universidad de Gante (Bélgica). El nimero de identifica-
cidn de terreno se encuentra también en el Anexo 1.

Discusion de los resultados analiticos

La descripcion del desgrasante y de las propiedades quimicas de los
diferentes tipos de ceramica de la Sabana de Bogot4, contribuye signi-
ficativamente a la identificacion, clasificacion y establecimiento del
origen de la cerdmica del periodo Herrera. Puesto que para todas las
ceramicas analizadas se han encontrado en las Salinas de Zipaquird
evidencia de su elaboracion local, no hay dudas sobre el origen de las
mismas, salvo en el caso de la ceramica del tipo Mosquera Rojo Inciso.
Segin datos arqueoldgicos muy recientes esta ultima procederia de la
region suroeste del Altiplano Cundiboyacense. Resulta claro que para
la determinacion del origen de cualquier cerdmica los resultados anali-
ticos solos no son suficientes.

Deben ser consideradas también la naturaleza del substrato
geoldgico presente en las regiones proximas y distantes del lugar de
descubrimiento de la cerdmica, la mineralogia y la petrografia de los
tipos de roca presentes. Puesto que estas exigencias han sido satisfe-
chas solo parcialmente, las conclusiones s6lo pueden ser provisionales.

Mosquera Rojo Inciso

La gran variedad de desgrasantes encontrados en la ceramica del tipo
MRI indica claramente la existencia de multiples lugares de fabrica-
cion. A la luz de la informacién éxistente en el mapa geoldgico de
Colombia no hay duda que algunos lugares de fabricacion de la
ceramica debieron encontrarse a gran distancia de Nemocoén, Zipa-
quird, Canoas/ Fute y Bojaca.

La subdivision de la ceramica MRI en tres subgrupos, basada
en propiedades fisicas tales como la porosidad del material, y la
presencia o ausencia de ciertos minerales como la biotita, debe ser
rechazada definitivamente. Respecto ala presencia de la biotita cabe
sefialar que este mineral no se encuentra exclusivamente presente en
los tiestos donde fue reconocido macroscépicamente (AR. 1847, AR.
1848, AR. 1849). El reconocimiento macroscopico se dificulta a
veces por la baja frecuencia, y el tamafio de grano muy pequefio de
este mineral, Tampoco estamos conformes con la utilizacion de la
porosidad como criterio de clasificacion ya que esta caracteristica
puede estar condicionada por multiples factores. Por ejemplo la
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* Comenta el edafélogo
Pedro Botero al respecto
que este tipo de material
volcanico retransplantado
aluvialmente es caracte-
ristico de la baja planicie
de Tolima, en los abani-
cos de Espinal y, espe-
cialmente, de Guamo (en
la misma region de La
Chamba). Son el producto
de una intensa actividad
volcanica en la cordillera
Central durante y después
de la cual lluvias torren-
ciales redepositaron parte
del material. Desde luego,
su naturaleza exacta ten-
dria ciertas variaciones se-
gun el lugar preciso.

porosidad del tiesto AR. 1846 no es debida a procesos de disolucién de
romboédros de calcita como es el caso de la ceramica de tipo Mosquera
Roca Triturada (AR. 1792 hasta AR. 1801 inclusive).

Puesto que los analisis quimicos y las observaciones microscopi-
cas permiten establecer la presencia de un minimo de cuatro grupos
diferentes, discutiremos sus origenes en forma separada.

Subgrupo MRI (a)

Salvo pocas excepciones, los elementos desgrasantes relativamente
gruesos de este subgrupo de ceramica son de origen volcanico. La
naturaleza de los desgrasantes (fragmentos de roca y fragmentos de
minerales) hace pensar que las cerAmicas son originarias de lugares
donde las rocas de tipo andesitico, dacitico, riodacitico y riolitico son
frecuentes. La composicion exacta de las inclusiones volcdnicas no
puede siempre se determinada, precisamente debido al pequefio
tamafio de los granos y a su naturaleza vidriosa. La forma de estas
inclusiones no sugiere tanto un origen piroclastico sino que indica
més bien que derivan de la alteracién o desintegracion de coladas
bastante compactas.

Teniendo en cuenta que el mapa geolégico general de Colombia
no indica la presencia de rocas volcdnicas en el triangulo formado por
Tunja, Puerto Salgar y Dolores, pero si la presencia de rocas sedimen-
tarias del periodo cretécico y del paleogeno, resulta claro que el lugar
de fabricacion debe buscarse fuera de esta region. El eje Puerto Salgar-
Dolores sigue aproximadamente el curso actual del rio Magdalena que
esta encajonado en sedimentos y rocas volcéanicas de edad Oligoceno al
Plioceno. El actual centro de fabricacion de ceramica de La Chamba se
encuentra en esta region. A la altura de La Chamba los sedimentos y
las rocas volednicas terciarias anteriormente mencionadas estan recu-
biertas por depdsitos aluviales cuaternarios del rio Magdalena. No
solo los andlisis quimicos sino también la microscopia demuestran que
la ceramica actualmente producida en esta region es similar desde todo
punto de vista con el material del tipo MRI (a). Todo esto indica que
los lugares de fabricacion de la ceramica MRI (a) debian estar locali-
zados en alguna parte a lo largo del curso del rio Magdalena*. Sélo a
través de excavaciones arqueolégicas muy minuciosas podria confir-
marse la hipotesis de la existencia de una tradicion muy antigua en la
fabricacion de ceramica en La Chamba y sus alrededores.

Subgrupo MRI (b)

Esta cerdmica también fue importada a la Sabana de Bogota puesto
que contiene abundantes inclusiones de minerales y fragmentos de
roca de origen magmatico y metamérfico. Sin embargo, estas inclu-
siones son muy diferentes a las del grupo MRI (a) y sugieren un origen
hacia el occidente. Son caracteristicas de las rocas del nacleo de la
cordillera Central.
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Subgrupo MRI (c)

Tiene algunas caracteristicas en comun con la ceramica muisca Guata-
vita Desgrasante Gris. Las inclusiones proceden, probablemente, de
sedimentos cretacicos.

Subgrupo MRI (d)

Este subgrupo esta representado por un solo fragmento, procedente
de Bojaca 17. Es totalmente diferente a los otros grupos y podria ser
de manufactura local. No existe ninguna evidencia de que las porosi-
dades contenian alguna vez calcita ni otro mineral que se perdiera
luego por lixiviacion.

Se nota que cada sitio tiene ejemplares de mas de uno de estos
subgrupos (la muestra de Zipa V incluye un tercer fragmento con
inclusiones sedimentarias que no figura en el dendrograma). Actual-
mente disponemos de material comparativo de Cachipay donde estu-
dios petrolégicos de una muestra pequefia, indican la presencia de dos
subgrupos (Pefia 1988: 36). El primero contiene “minerales de origen
igneo tipicos de las formaciones geologicas de la cordillera Central o
del valle del Magdalena, mientras que en el segundo sus componentes
predominantes son de origen sedimentario, propios de la formacion
Villeta contigua al area de estudio”. Asimismo pudo diferenciar las
formas caracteristicas de los 2 subgrupos: “Vasijas globulares y sub-
globulares con cuello y borde evertido, biselado inciso o curvo acana-
lado, son frecuentes en el subgrupo I; mientras que en el subgrupo II
predominan grandes cuencos con paredes casi verticales, algunos aqui-
llados. Esta divisién concuerda muy bien con los analisis descritos
aqui, puesto que las “vasijas globulares y subglobulares con cuello y
borde evertido...” también tienen inclusiones de origen igneo, pertene-
ciendo todos al subgrupo MRI (b). En cambio, los “grandes cuencos
con paredes casi verticales, algunas aquilladas” se encuentran elabo-
radas en la presente muestra tanto en pasta con inclusiones de origen
igneo como sedimentario MRI (b), (¢) y (d). Es muy interesante
encontrar que en Salcedo (municipio de Apulo), localizado ya mas
cerca a los abanicos de la baja planicie tolimense y sitios como La
Chamba, los estudios petrologicos y las formas de las vasijas indican
una ausencia total del grupo con inclusiones de origen sedimentario
(II). Seria importante en un futuro, tener mas muestras en esta zona
que nos permitirian documentar en detalle los cambios a lo largo del
valle bajo del rio Bogota.

Es interesante poder constatar, a raiz de este estudio petrologico,
un importante comercio en cerdmica —y seguramente en otros
bienes— entre los limites sur-occidentales de la Sabana de Bogota y
una region distante como La Chamba, es decir a mas de cien kilome-
tros. No se espera, generalmente, que un producto tan fragil y pesado
como la ceramica se hubiera transportado a distancias tan considera-
bles. Quizas la primera mitad del trayecto se hizo en canoa, aprove-
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chando el rio Magdalena y la parte baja del rio Bogota. Llama mucho
la atencidn el hecho que los habitantes del sur-occidente del altiplano,
teniendo su propia alfareria, se hubieran tomado la molestia de conse-
guir ceramica MRI. Demuestra, seguramente, un aprecio de alcances
técnicos y estéticos que ellos no pudieron lograr, tal vez por las
limitaciones que impusieron las arcillas locales.

Otra inquietud surge alrededor de la relacion entre la cerdmica
MRI (aunque quizas ahora seria mds correcto hablar de “los diferen-
tes tipos de ceramica MRI™) y tipos relacionados como Pubenza
Rojo Inciso y Funza o Tunjuelito Cuarzo Fino (Cardale de Schrimpff
1976: 416-421). El Laboratorium voor Aardkunde tiene 5 secciones
delgadas del primero, todavia sin estudiar, y 10 muestras del segundo
con resultados preliminares. Aunque se consideraba, en un tiempo,
que este dltimo tipo pertenecia exclusivamente al periodo Muisca
(Broadbent 1971: 186-7), en Cachipay aparece en pequefias cantida-
des desde los inicios de la ocupacion, incrementindose con el tiempo
hasta llegar a predominar. La muestra analizada en Gantes procede
ensu totalidad del sitio Mosquera 8 (resefiado en Broadbent 1971; la
muestra fue donada muy amablemente por Ana Maria Falchetti);
desafortunadamente no estd fechada. Su caracteristica mds llama-
tiva es su contenido considerable de fitolitos, debido a lo cual el
indice silice/alumina es bastante alto (S5i02 = 65.29%; Al203 =
13.68%). Segiin Rye “Estas formas de bio-silice se caracterizan por su
estructura altamente porosa...; en la cerdmica forman unaespecie de
red que absorbe las tensiones causadas por cambios fuertes de tem-
peratura, resultando muy ventajosa para vasijas utilizadas para
cocinar™,

Mosquera Roca Triturada (MRT)

Este tipo de cerdmica tuvo una importancia muy grande durante el
periodo Herrera aunque en sitios como las Salinas de Zipaquira se
reemplaza paulatinamente, hacia finales del altimo siglo A.C., porel
tipo Zipaquira Desgrasante Tiestos (Cardale de Schrimpff 1981: 65).
El andlisis de las muestras procedentes de la Salina de Nemocon
reconfirma que la*roca triturada” es calcita. Inicialmente uno de los
autores (Cardale de Schrimpff 1981:63) habia planteado la hipétesis
que para esta ceramica se estaba empleando como materia prima el
“rute” (la capa negra que cubre la sal gemaen las salinas de Nemocén
y Zipaquird). Esta es una capa arcillosa y con un contenido relativa-
mente alto de calcita. Una muestra de ella fue enviada a Bélgica para
comparar, Con el presente estudio, queda descartada la hipodtesis
inicial, puesto que demuestra que la calcita era agregada intencio-
nalmente a arcillas sin carbonatos. Ademas, en la muestra de rute
sometida a andlisis, el porcentaje de calcita era bajo y el tamafio de
los granos mucho mas pequeiio que en los que fueron empleados
como desgrasante.
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El brillo de la calcita llamaria, seguramente, la atencion de los
alfareros, pero a la vez, como desgrasante la calcita tiene la ventaja que
su rata de expansion térmica es similar a la rata de la mayoria de
arcillas cocidas. De esta manera, al calentar y luego enfriar la vasija
durante el proceso de cocinar alimentos, las tensiones que se forman
debido a ratas diferentes de expansion entre arcilla y desgrasante se
reducen al minimo y la vasija corre menos peligro de rajarse.

Sin embargo, la calcita tiene la desventaja de descomponerse a
temperaturas elevadas, entre los 650° y los 898° C (Shepard 1968: 30) y
en otro lugar (1981: 63-5) plantée la hip6tesis que fue precisamente esta
desventaja que, en las Salinas de Zipaquira, al menos, llevo a su
sustitucion por la ceramica Zipaquird Desgrasante Tiestos (ZDT). El
presente estudio reconfirma que las temperaturas a las cuales las
vasijas fueron sometidas durante la coccién inicial y el uso, no eran lo
suficientemente altas para alterar la calcita en forma importante. Por
otro lado, la presencia de tiesto molido, visible macroscépicamente en
algunos fragmentos, enfatiza el parentesco bastante estrecho entre esta
ceramicayla ZDT, sugiriendo que el desarrollo de esta Gltima implica
no tanto una ruptura con tradiciones establecidas sino un cambio
porcentual en los ingredientes como resultado de las observaciones de
los alfareros.

En Zipaquira, la presencia de fragmentos sin cocer no deja duda
que se estaba elaborando esta ceramica en el lugar. La muestra anali-
zada de Nemoc6n es muy homogénea en si pero las diferencias en las
escasas rocas no carbonatadas indicarian una fuente de materia prima
diferente. Parece posible que el MRT no fuera producto de talleres
especializados sino que cada familia elaboraria sus propias vasijas.
Futuros estudios petrologicos de muestras contemporaneas, proce-
dentes de sitios vecinos, aclararan, seguramente, esta inquietud.

Zipaquira Desgrasante Tiestos (ZDT)

Tal vez uno de los resultados mas prometedores del analisis de esta
ceramica es la diferencia muy marcada entre la ceramica de Zipaquira
y la de Nemocon. La del primer lugar tiene una cantidad de tiesto
molido mucho mayor, los fragmentos de roca son mas comunes que en
la ceramica de Nemocén y las variedades de roca algo diferentes.
Especialmente llamativa es la cantidad de fitolitos en la pasta de la
ceramica de Zipaquira. Estas diferencias tan notorias podrian ser de
gran utilidad para un estudio del comercio de la sal y los nexos sociales
en aquella época.

Las diferencias entre la ceramica ZDT de los ultimos dos siglos
antes de Cristo y los primeros después, no parecen mayores aunque el
estudio de formas, en contraste, revela cambios notorios. Quizas lo
importante aqui no es tanto el desarrollo del tipo mismo sino la
manera en que reemplaza la ceramica con desgrasante de calcita. Es
interesante también la confirmacion de las sospechas de la arqueéloga
(C. de S.), que la ceramica mas reciente estaba cocida o expuesta a
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temperaturas relativamente altas, seguramente como resultado de las
necesidades de la industria de sal.

En una ocasién anterior se analiz6 una muestra de la arcilla
amarilla que se encuentra debajo de los estratos culturales en Zipa-
quira, ademas de un fragmento de ceramica MRT sin cocer. Se encon-
tré que la arcilla era similar en composicién no solamente en la ceramica
“cruda” sino también a la pasta de los otros tipos de ceramica de
manufactura local, lo cual parece indicar que en aquella época fue esta
la arcilla que emplearon para todas las clases de ceramica que elabora-
ron en el lugar, agregandole desgrasantes de diferentes tipos y en
distintas proporciones y cociéndolos mas o menos tiempo segun la
forma de vasija que querian elaborar y el uso al cual la tenian destinada.
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ANEXO 1

LISTA DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS

MOSQUERA ROJO INCISO

(La letra entre paréntesis indica el subgrupo al cual pertenece el fragmento, segin el
resultado del andlisis petroldgico).

AR.

AR

AR,

AR.
AR.

AR.
AR.
AR.
AR.
AR.

AR

AR.

AR.

AR

1059
1060
1835

1036
1837

1838
1839
1840
1841
1842
. 1843-1845

1846

1847-1849

. 1861

(a)
(a)
()

(b)
(b)

(b)
(b)
(b)
(b)
(a)
()

(d)

(a)

Cuerpo sin decoracion, (mica aparente al ojo) Zipa. V, estrato IV.
Cuerpo sin decoracion, Zipa. V, estrato V.
Borde con decoracion incisa, pertenecia a un cuenco con paredes
rectas. Quebrada de Armadillos, heda. Canoas, mepio. de Soacha.
Como AR. 1835; Bojaca 17.
Borde evertido con decoracién incisa sobre el labio; pertenecia a una
vasijacon cuello. Q. los Armadillos, heda. Canoas, mepio. de Soacha.
Como AR, 1837,
Como AR. 1837; Bojaca 17.
Como AR. 1837.
Fragmento de cuerpo aquillado con tridngulos incisos. Bojacd 17.
Como AR. 184]. Q. los Armadillos, heda. Canoas, mecpio. Soacha.
Cuerposindecoracion, Q. los Armadillos, heda. Canoas, mepio, de
Soacha.
Borde con decoracidn incisa, pertenecia a un cuenco con paredes
rectas. Pasta porosa. Bojaca 17.
Fragmentos de cuerpo con decoracién incisa (mica aparente al
ojo). Q. los Armadillos, heda. Canoas, mepio. de Soacha.
La Chamba, Tolima. Fragmento moderno con ¢l bafio rojo caracte-
ristico de este centro alfarero.

MOSQUERA ROCA TRITURADA

a) Salina de Nemocdn

AR.
AR,
AR.
AR,
AR.
AR.
AR.
AR.

1792
1793
1794
1795
1796
1797,

1801,

Decoracion seudo-ungular, e. 24,

Decoracion seudo-ungular, ¢ 25,

Cuerpo sin decoracion, e. 23,

Cuerpo sin decoracion, e. 24,

Cuerpo con pintura roja sobre pared exterior, ¢, 23
e. 23

1798-AR. 1800, e. 18.

e 22

b) Salinas de Zipaquird (Zipa V)
AR. 1062-1066  Cuerpo sin decoracion,

ZIPAQUIRA DESGRASANTE DE TIESTOS (ZDT)

Grupo L siglos I1 y 1 A.C.

a, Muestra procedente de Nemocon:

borde con decoracion ¢jecutada con peine; . 18,

bordes de vasijas campaniformes utilizadas, al parccer, para evaporar ¢l
aguasal, e. 24.

AR
AR

AR
AR
AR

. 1802
. 1803-6

b. Muestra procedente de las Salinas de Zipaquird-Zipa. V, vasijas utilizadas, al
parecer, para evaporar el aguasal: (todos bordes de vasijas campaniformes)

. 1820¢. la
. 1821e. 1b
. 1822e. Ib
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AR. 1823 e Ic
AR. 1824 ¢ 2a

AR. 1056 borde de vasija campaniforme, e. lc.
AR. 1067 cuerpo, e. lc.
AR. 1068 cuerpo, e. lc.

Grupo I1: siglos [ y 11 D.C.
a. Muestra procedente de las Salinas de Zipaquird-Zipa. V, vasijas utilizadas, al
parecer, para evaporar el aguasal: (1825-7 vasijas campaniformes)

AR. 1825 ¢. 5
AR, 1826 ¢ 6
AR. 1827 e 2g

AR. 1828 cuencotipo D, e.5.

b. Fragmentos procedentes de distintos lugares en las Salinas de Zipaquira
AR. 1829 fr de vasija campaniforme, Zipa. F/6-1. S.
AR. 1830 g de vasija paniforme, Zipa. V, e. 6.
AR. 1831 cuenco con decoracion ejecutada con peine, Zipa, V, e 7b.
AR. 1832 borde de vasija con paredes rectas, Zipa. F/6-1. S.
AR. 1833 cuerpo con decoracion, Zipa. F/6-3. 8.

Grupo I11: varios (muestra sometida anteriormente)
AR. 1048-1058 con manchas de vidriado accidental:

AR. 1048 vasija campaniforme, Zipa. V, e. 7a.
AR. 1049 vasija aquillada, Zipa. V, e. 5.

AR. 1051 cuenco forma (d), Zipa, V, e. 4.
AR. 1052 cuenco forma (a), Zipa. V, ¢. 2¢.
AR. 1053 cuenco forma (a), Zipa. V, e. 2e.
AR. 1054 cuenco forma (c), Zipa. V, e. 2g.
AR. 1055 cuenco forma (c), Zipa. V, e. 2h.
AR. 1056 vasija r me, inicios ocupacion, Zipa V, e. lc.
AR. 1057 Zipa. V,¢. 4.

AR. 1058 Zipa. V,e. 4.

AR. 1067 Zipa. V., e. lc.

AR. 1068 Zipa. V,e. lc.

AR. 1069 Zipa. V,c. 4.

AR. 1070 Zipa. V,e. 4.

AR. 1071 Zipa. V,e. Ta.

AR. 1834 cuerpo, Zipa. V, e. 7h.

PROPIEDADES MICROSCOPICAS DEL DESGRASANTE (*)
Mosquera Rojo Inciso (M RI)

Las propiedades mineralogicas y petrogréalicas de los elementos no plasticos encontra-
dos en la cerdmica del tipo MRI permiten subdividirlo en cuatro subgrupos. El nimero
de muestras en cada uno de los subgrupos es altamente variable,

1. Subgrupo MRI (a)

Las muestras de este subgrupo (AR. 1059, AR. 1060, AR. 1842, AR. 1847, AR. 1848 y
AR. 1849) contienen casi exclusivamente elementos no plasticos de origen volcénico.
Los elementos no plasticos son extremadamente frecuentes, consistiendo de fragmen-
tos minerales o bien de fragmentos de roca, ambos distribuidos irregularmente en la

* Entiéndese por desgra- masa arcillosa. Los elementos no plasticos de origen sedimentario o metamorfico son
sante todo elemento no generalmente raros. Ademas se encuentran elementos opacos de origen vegetal y 6palo
plastico. biogénico.
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Los fragmentos minerales son generalmente angulares y de tamafio variable
consistiendo principalmente de plagioclasas, cuarzo, hornblenda y biotita. También se
encuentran granos de muscovita, opacos, hipersteno, augita, augita titanifera, epi-
doto, clinozoisita, zircon y titanita. El tamafio promedio del grano de estos minerales
es de 0,2 a 0,3 mm. Solamente las plagioclasas, los cuarzos, las hornblendas y las
biotitas presentan mayor tamafio con granos alcanzando 2 mm de didmetro.

Las plagioclasas son sin duda el elemento desgrasante mas abundante. El mine-
ral es generalmente poco alterado, zonado y presenta maclas polisintéticas de tipo
albita. Contrari alas p 1 los granos de cuarzo son redondeados, y
pueden presentarse parcialmente corroidos. La extincion del cuarzo es raramente
ondulada. Debido a su clivaje bien definido la hornblenda se presenta bajo forma
automorfica. Bajo luz transmitida los prismas de la hornblenda son generalmente
verddceos, a veces marrones o marron rojizos. El color marrén o marrén rojizo no es
una caracteristica propia del mineral pero es debido a fenémenos de oxidacién. Un
color marrén rojizo define también la biotita que presenta cristales bastante largos y de
forma tabular que pueden ser d bles macroscopi (AR. 1847, AR. 1848 y
AR. 1849). A simple vista el mineral es ficilmente reconocible debido a su color
amarillo oro y a sus planos de clivaje brillantes y bien definidos. El diametro de los
minerales accesorios alcanza raramente tamafios mayores a 0,2 mm. Algunos de ellos
se presentan redondeados y otros con su forma cristalografica caracteristica.

Los fragmentos de roca volcénica son minoritarios cuando se comparan con los
fragmentos minerales. La forma de los granos varia de angular a altamente redon-
deada. La mayoria son porfiricos con una matriz microcristalina o vidriosa. Los
fragmentos de lava holocristalinos son leucocraticos u hololeucocraticos. Aparecen
como fenocristales: plagioclasas, sanidina, opacos y cuarzo, siendo dominantes la
hornblenda y/ o la biotita. Excepto los fenocristales de cuarzo que presentan frecuen-
temente fendmenos de resorcion la mayoria de los fenocristales son automoérficos o
subautomérficos. En algunos fragmentos de lava los minerales maficos estan total-
mente o parcialmente transformados en opacos. Algunos tiestos también presentan
fragmentos de piedra pémez o fraghmentos de lava con textura esferolitica. El tamafio
de los granos de roca es similar al presentado por los fragmentos minerales. El
didmetro nunca es superior a 1,5 mm. Las caracteristicas Opticas de los minerales
encontrados en los fragmentos de lava no seran descritas, por ser las mismas presenta-
das por los fragmentos minerales. Esto prueba que los componentes mas frecuentes
dentro de los fragmentos minerales son de origen volcanico.

Como se dijo anterjormente la mayoria de los tiestos del subgrupo MRI (a)
conuencn pequefias cantidades de material sedimentario o metamoérfico. Se trata

principal de fr de isto con ita y biotita y de residuos de
arenisca muy fina. Los granos de ongen metamorfico presentan generalmente forma
alargada. Excepcional estos fr os tienen didmetro superior a 1,8 mm.

2. Subgrupo MRI (b)

Los 0s no plésticos p: eneste tipo de ceramica (de AR. 1836a AR. 1841
inclusive) son abundantes y altamente seleccionados. El tamafio medio variaentre 0,1
y 0,2 mm. Los fragmentos de cristal y de roca aparecen en cantidades comparables,
siendo estos ultimos de origen sedimentario, metamérfico o volcanico.

Los fragmentos minerales son generalmente angulares con diametro menor a
0,7 mm. En orden decreciente de abundancia se encuentra cuarzo, plagioclasas,
hornblenda, minerales opacos, epidoto, clinozoisita, calcedonia, pertita, biotita,
titanita y zircon. Los granos de cuarzo (siendo con mucho el elemento desgrasante
mas abundante) presentan generalmente extincion ondulada. Ocasionalmente pue-
den ser policristalinos. Dos tipos de plagioclasas se observan: el primero no alterado,
zonado y con maclas polisintéticas de tipo albita, y el segundo muy alterado o
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transformado en sericita y/ o sausurita. Bajo luz transmitida la hornblenda es verde o
marrén y gencralmente presenta maclas. Entre los minerales menos frecuentes debe-
mos sefialar los del grupo del epidoto y opacos. Resulta dificil distinguir estos tltimos
del material organico.

No solamente €l origen, sino también la textura y la composicion mineralogica
de los diferentes tipos de fragmentos de roca presentes como desgrasantes, son muy
variables. Ademds de chert y mica-esquisto —los mds abundantes— también se
encuentran esquistos con hornblenda y epidoto, granito, mirmekita, aplita, cuarzita,
arenisca fina y todo tipo de fragmentos de lava muy finos ¥ ocasionalmente muy
alterados. La composicion de las lavas varias de subsaturada a hipersaturada. La
textura es generalmente intergranular, traquitica o doleritica. Los fragmentos de lava
no alterados son raros, La matriz es siempre vidriosa o microcristalina y los fenocrista-
les més abundantes son la hornblenda y la biotita. Se sobreentiende que no solamente
los fragmentos de lava sino también los cristales de plagioclasa y de hornblenda
dispersos en la matriz son de origen volcanico. Cabe sefalar finalmente que el tamaiio
medio de los granos de los fragmentos de roca no supera el tamafio de los fragmentos
minerales. Raramente ¢l didmetro es superior a 1,2 mm.

3. Subgrupo MRI (¢)

Los componentes més frecuentes de este tipo de ceramica (AR. 1835, AR. 843,
AR. 1844 y AR, 1845) son en parte granos de cuarzo de color blanco lechoso, y
fragmentos de roca de origen sedimentario. El desgrasante es muy abundante, con
tamafio promedio de 0,1 a 0,2 mm; su seleccion va de moderada a pobre. En la mayoria
de los objetos analizados, los fragmentos de roca son mas frecuentes que los fragmen-
tos minerales. Estos tltimos no superan 0,7 mm de didmetro; al contrario, los fragmen-
tos de roca sedimentaria alcanzan didmetros de 2 a 2,5 mm. Las inclusiones de color
negro brillante y de forma redondeada son especificas de este subgrupo.

Los granos de cuarzo dispersos en la masa arcillosa son de forma angular a
redondeada. Algunos granos presentan evidencias de crecimiento, lo que sugiere un
origen proveniente de rocas sedimentarias (arenita cuarzosa y arenisca con cimiento
silicoso). El cuarzo esta caracterizado por una extinciéon ondulada.

Junto a una masa dominante de cuarzo aparecen en orden decreciente minerales
opacos, muscovita, hornblenda verde, biotita marron o verde, plagioclasas, hematita,
epidoto, microclina y clorita, Estos minerales constituyen una propoercion minima del
material desgrasante.

Los fragmentos de roca son generalmente alargados y redondeados. La mayoria
son de tamafio muy pequefio y contienen cantidades importantes de material organico
finamente disperso, probablemente constituido por pequefios granos de carbon. Los
tipos mis frecuentes de rocas sedimentarias son argilitas, esquistos y areniscas relati-
vamente finas. Los altos contenidos de carbon son propios de estos tipos de ceramica,
lo que facilita su identificacién macroscépica. Los fragmentos de arenisca presentan
una composicion mineralogica muy variable. Algunos contienen alta cantidad de
muscovila y otros son altamente ricos en sustancias orgdnicas. Las areniscas y los
sedimentos arcillosos son ricos en hematita.

En algunos tiestos del subgrupo MRI (c) se encuentran fragmentos de roca
metamorfica. Se trata siempre de fragmentos de esquistos ricos en muscovita y en
sustancias opacas siendo estas ultimas probablemente de origen organico. En un
fragmento de esquisto rico en muscovita fue detectado un fenoblasto de cloritoide.

Un tiesto correspondiente al grupo MR1(c) presentd un microfosil con esqueleto
silicoso.

4. Subgrupo MRI (d)

Este subgrupo estd representado por un solo tiesto (AR. 1846). El desgrasante es
menos abundante que en las ceramicas de los subgrupos anteriores, es relativamente
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bien seleccionado y compuesto por granos de cuarzo subangulares y angulares. El
tamaifio medio de los granos de cuarzo es de 0,1 mm. No fueron encontrados granos de
cuarzo con didmetros superiores a 0,4 mm. Ademas del cuarzo fueron encontrados
hornblenda verde a marron rojiza, plagioclasas no alteradas presentando maclas,
minerales opacos, minerales del grupo del epidoto, zircon, muscovita y biotita. Los
fragmentos de roca son poco frecuentes y siempre de origen sedimentario, compuestos
esencialmente de argilita y de arenisca fina. El tamafio maximo de estos fragmentos de
roca alcanza ocasionalmente 1,2 mm.

Al igual que en los otros subgrupos del MR1 aparecen en la matriz una cierta
cantidad de 6palo vegetal y materiales opacos de origen organico. Algunos fragmentos
de roca contienen también carbon.

Mosquera Roca Triturada (MRT)

Respecto a la naturaleza de los elementos no plésticos, todas las muestras provenientes
de Nemocén (de AR. 1792 a AR. 1801 inclusive) forman un grupo muy homogéneo.
Por esta razon seran descritas en conjunto.

Esta ceramica esta caracterizada por su riqueza en elementos no plasticos
blancos o transparentes ’que presentan muy baja seleccion. Mas de 90% de estos
corresponden a calcita de tipo romboédrico y pertenecen a las fracciones de limo
grueso y arena. Es frecuente encontrarlos con diametros de 3 a 4 mm. Los planos de
clivaje estan bien desarrollados y también aparecen maclas polisintéticas. Los tenores
de calcita son altos y al mismo tiempo variables. En algunas muestras los romboédros
de calcita estan panados de frag de caliza de grano grueso.

Ademas de los romboédros de calcita se observan también cristales o fragmentos
de cristales de cuarzo, plagioclasas, minerales opacos, hornblenda, muscovita, yeso y
ortoclasa. Los cristales de cuarzo tienen frecuentemente forma prismatica alcanzando
diametros de 2 mm. Las plagioclasas son poco alteradas y presentan maclas de tipo
albita. La hornblenda es verde o marrén y raramente con maclas. En algunos tiestos se
observé la presencia de abundante ortoclasa de gran tamano (AR. 1795).

En la ceramica del grupo MRT pocas rocas no carbonatadas fueron encontra-
das. Se trata siempre de fragmentos de lava vidriosa no alterada, de piedra pomez, de
argilita y de arenisca fina.

Regularmente aparecen en la MRT fragmentos de ceramica molida. Estos
fragmentos contienen también romboédros de calcita y por esta razon se supone que
fragmentos de MRT han sido agregados a la materia prima de la ceramica. Sefialamos
finalmente que la arcilla utilizada en la fabricacion de este tipo de ceramica no contenia
carbonatos. Por otra parte los romboédros de calcita no sufrieron transformacién
durante la coccion de la ceramica. En consecuencia podemos suponer que las tempera-
turas de coccion fueron moderadas. También fue encontrado material organico en este
tipo de ceramica.

Los cinco tiestos provenientes de Zipaquira V (AR. 1062 a AR. 1066) presentan
alta porosidad y ausencia absolutade calcita. Laformay el tamafio de estos poros son
similares a los romboédros de calcita en la ceramica de Nemocon. Es l6gico pensar
que la calcita presente en el material original fue disuelta durante el tiempo que este
permanecio en el suelo. Muchos de estos poros secundarios presentan sustancias casi
isotropicas de color anaranjado, amarillo o incoloro de tamafio submicroscopico. No
fue posible establecer la naturaleza exacta de estas sustancias aunque suponemos que
se trata de componentes orgénicos o de arcilla amorfa. La disposicion de éstas
recuerda a menudo el lugar ocupado por los antiguos planos de clivaje de la calcita
disuelta.

Los otros componentes del desgrasante no fueron atacados durante el proceso
quimico que destruyo6 la calcita. En Zipaquira V consisten de fragmentos minerales y
de roca. Los fragmentos minerales estin compuestos de cuarzo, plagioclasas, horn-
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blendas marrones y verdes, minerales opacos y una pequefia cantidad de biotita
marrén, minerales del grupo del epidoto y de zircon. Aqui también la cantidad de
fragmentos de roca es escasa. Se trata generalmente de sedimentos ricos en cuarzo
(chert, arenisca y cuarzita) que forman granos angulares, mal seleccionados y de un
tamafio maximo de 1,5 mm.

Los hallazgos de MRT provenientes de Nemocon y Zipaqura V contienen 6palo
de origen vegetal.

Zipaquira Desgrasante de Tiestos (ZDT)
Ceramica del periodo antiguo (1° y 2° siglo a.C.)
Nemocon

Junto a los fragmentos de tiestos molidos y al material orgénico, la ceramica de
Nemocon, representada aqui por los tiestos AR. 1802, AR. 1803, AR. 1804, AR. 1805
y AR. 1806, contiene principalmente cuarzo como desgrasante. Los granos de cuarzo
son pequefios (& < 0.1 mm), angulares y bastante bien seleccionados. Solamente los
granos mas grandes de cuarzo presentan forma prismatica, con secciones perfecta-
mente hexagonales. Estos prismas de cuarzo son a veces mayores a 1.5 mm y presentan
inclusiones abundantes. Algunas estan orientadas en la direccion de los planos crista-
lograficos. La pertita es otro componente importante de los materiales desgrasantes
alcanzando tamafios que varian entre 0,2 y | mm, y presentando poca alteracion. El
resultado de la alteracion de la pertita conduce a la presencia de minerales de arcilla o
sericita. La forma de los cristales esta basicamente determinada por la direccion de los
planos de clivaje. Solo el tiesto AR. 1802 no contiene pertita. Ademas del cuarzo y de la
pertita se encuentran plagioclasas no alteradas de grano muy fino. Raramente este
mineral puede estar parcialmente transformado en una mezcla de sericita y epidota
(sausurita). Las maclas de tipo albita son muy fr y nunca se ran
zonadas como es el caso de las plagioclasas caracteristicas de la ceramica perteneciente
a los subgrupos MRI (a) y MRI (b). Dado el hecho de encontrarse fragmentos de
pertita y plagioclasas asociados al cuarzo resulta evidente que estos tres minerales
provienen de la alteraciéon de rocas graniticas. Aparecen también asociados a estos
minerales fragmentos de yeso, calcita y hornblenda marron o verde. Este altimo se
presenta como el mas abundante entre los minerales accesorios del desgrasante.
Caracteriza la ceramica de Nemocon la baja concentracion de fragmentos de roca,
constituidos por argilita, chert, arenisca muy fina y granito.

Todos los elementos no plasticos encontrados en los fragmentos de tiesto son
iguales a aquellos presentes como elementos no plésticos en la ceramica misma, lo que
prueba que esos fragmentos de tiestos utilizados como desgrasante provienen de
ceramica de descarte del mismo tipo.

Zipaquird

Dada la gran cantidad de fragmentos de ceramica presentes y el alto tenor de
compuestos opacos organicos, la ceramica ZDT proveniente de Zipaquira V (AR. 1820,
AR. 1821, AR. 1822, AR. 1823 y AR. 1824) se presenta microscOpicamente mas
heterogénea que la ceramica de Nemocén correspondiente al mismo periodo. El resto
del material desgrasante esta compuesto por fragmentos minerales y material litico. El
85Y% de los fragmentos minerales esta p 0 por cuarzo lar, de un diametro de
apenas 0,1 mm, bastante bien seleccionado. En las muestras de Zipaquira V se encuen-
tran frecuentemente prismas de cuarzo bien desarrollados, ricos en inclusiones de todo
tipo, y de mayor tamafio que la poblacién total del cuarzo. Ademas del cuarzo
encontramos plagioclasas, hornblenda verde o marrén rojizo, algunos granos de augita
y cristales de epidoto. Debido a la presencia de altas cantidades de material organico
resulta dificil la identificacién de los minerales opacos.

El examen microscopico muestra ademas que el material de Zipaquira V es
siempre mas rico en fragmentos de roca que aquel de Nemocon. Los fragmentos de
roca son siempre de origen sedimentario y estdn compuestos por arenisca fina, argilita,
chert y/ o material esquistoso.
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Ya se mencioné que la cerdmica ZDT de Zipaquira V contiene altas cantidades
de fragmentos de tiestos, siendo algunos de éstos muy ricos en 6palo de origen vegetal.
Esclaramente el caso de las muestras AR. 1820y AR. 1822. Esta ultima particularidad
recuerda la ceramica del tipo Funza Cuarzo Fino encontrada en Mosquera y que se
encuentra actualmente bajo estudio. La forma presentada por el 6palo biogénico es
muy caracteristica y recuerda aquella propia de las espiculas de esponja.

Ceramica del periodo reciente (1° y 2° siglo D.C.)

Esta ceramica proveniente de Zipaquira V y de muchos otros lugares de las Salinas de
Zipaquira esta representada por las muestras AR. 1825 hasta AR. 1834. Ademas de
fragmentos de tiestos y de material organico encontramos una gran cantidad de granos
de cuarzo correspondientes a la fraccion arena fina, de forma angular, bastante bien
seleccionados. En la ceramica de este periodo encontramos también prismas de cuarzo
bien desarrollados de 0,1 a | mm de largo, ricos en inclusiones de diferente tipo. En la
mayoria de los tiestos (AR. 1826, AR. 1829 hasta AR. 1834 inclusive) encontramos
muy raramente otros el os desgr: correspondiendo ala fraccion arena fina,
tales como plagioclasas y fragmentos de hornblenda de color marrén rojizo. Las
plagioclasas son siempre inalteradas presentando maclas de tipo albita. En algunas
muestras la hornblenda se ra rada en los fragmentos de tiestos, y en
otras en la masa arcillosa. Las muestras AR. 1825, AR. 1827y AR. 1828 son mas ricas
en plagioclasas y hornblenda que el resto de este subgrupo y el tamafio de grano de
estos minerales es mayor.

En la ceramica correspondiente a este periodo se han encontrado también
escasos fragmentos de roca de origen sedimentario, compuestos de chert, arenisca y
argilita, alcanzando en algunas muestras didmetros de | mm.

Ademis cabe sefialar que la materia prima es rica en 6palo biogénico, (AR. 1829
a AR. 1834 inclusive) contrariamente a los fragmentos de tiestos practicamente
desprovistos de fitolitos. La muestra AR. 1826 presenta una composicion exactamente
contraria a la descrita anteriormente.

Hay indicaciones que la ceramica correspondiente a este periodo fue cocida a
temperaturas relativamente altas. Por un lado la hornblenda se presenta siempre
oxidada, y por otro lado se encuentran zonas con material vidrioso presentando a
veces textura vacuolar.

Las ceramicas del mismo tipo estudiadas hace unos afios (AR. 1067 a AR. 1071
inclusive), y a las cuales no se le adjudicé un periodo determinado, no muestran
diferencias significativas con las anteriormente descritas. Poresta razon las caracteris-
ticas del desgrasante presente no seran analizadas. Para una descripcion detallada de
este material sugerimos consultar el informe provisional de 1982.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION QUIMICA

De la mayoria de los tiestos se pesaron 5 g que fueron molidos y homogeneizados antes
de ser sometidos a un anlisis quimico de rullna La pétina roja que recubre algunas
muestras no fue eliminada previ al is quimico. La precision de los
resultados varia de un elemento a otro. Para los elementos mayores y menores el error
esde 2%, y para los elementos trazos varia de 10 a 15%. La estimacion de los errores fue
hecha mediante el uso de los patrones quimicos FCG, AWI-1 y SBO-I. El primero de
estos fue elaborado por el Instituto de Ciencias Nucleares (Dir. Prof. Dr. J. HOSTE)
de la Universidad de Gante, y los Gltimos por un grupo de trabajo financiado por el
Fondo Nacional de Investigacion Cientifica (Bruselas).

Todas las determinaciones fueron hechas con un espectrofotémetro de absor-
cién atomica del tipo Perkin Elmer 2380. Los elementos no refractarios fueron
determinados por llama de oxigeno y acetileno a 2.300°C. Para determinarel Siyel Al
fue utilizada una llama de oxigeno y 6xido de nitrégeno con temperaturas alcanzando
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los 2.900°C. Para mejorar la precision de ciertas medidas (Si, Al, Cr et Sr) fueron
agregadas cantidades conocidas del elemento por determinar (“adicion estandar”).
Solamente en el caso del Rb la determinacion fue hecha por emision de llama.

El método de anlisis quimico utilizado fue elaborado en el Laboratorio de
Geologia (Dir. Prof. Dr. R. MARECHAL) de la Universidad de Gante por J. VAN
HENDE. Los resultados de estos analisis aparecen en los cuadros | a 6.

Cuadro 1: Composicién quimica de la ceramica del tipo MRI (a) proveniente de
Canoas/Fute y Zipaquira V (Anal. J. De Jaeger)

AR.1059 AR.1060 AR.1842 AR.1847 AR.1848 AR.1849

Si0, 56.84 59.15 57.35 53.57 53.24 54.44
Al,O4 20.90 20.37 15.88 19.65 21.58 21.20
Fe,0, 488 4.86 442 4.76 5.49 5.20
TiO, 0.74 0.84 0.93 1.04 0.93 112
MnO 0.06 0.06 0.04 0.05 0.08 0.05
CaO 3.85 3.44 3.55 3.28 314 2.90
MgO 1.51 1.31 1.41 1.52 1.78 1.49
Na,0 3.34 311 3.09 3.07 293 2.60
K0 1.48 0.76 1.24 0.92 1.14 1.17
Co 14 11 8 10 12 12
Cr 64 60 59 65 59 63
Cu 74 10 12 19 14 15
Li 25 i 14 16 15 12
Ni 14 12 16 22 18 26
Rb 53 32 54 49 56 45
Sr 891 714 726 699 689 640
Zn 89 80 83 86 106 85
K/Rb 232 197 191 156 169 216
Rb/Sr  0.06 0.04 0.07 0.07 0.08 0.07
() Elementos mayores en peso (%); trazas en p.p.m
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Cuadro 2: Composicién quimica de la cerdmica del tipo MRI (b) proveniente de
Canoas/Fute y Bojacd 17 (Anal. J, De Jaeger)

AR.1836 AR.1837 AR.I1838 AR.1839 AR.1840 AR.1841
Si0, 57.44 64,52 65.57 61,80 52.52 57.44
ALO, 15.96 14.36 14.21 14.97 13.68 18.62
Fe,0, 5.81 4.98 4.93 522 527 6.10
TiO, 0.96 0.85 0.74 0.77 0.85 112
MnO 0.03 0.08 0.07 0.03 0.06 0.03
Ca0 1.48 1.83 1.62 1.45 1.90 .14
MgO 0.79 1.16 1.04 0.90 1.24 0.68
Na,0 1.20 1.57 1.45 1529 1.50 1.03
K,0 116 1.49 1.40 1.09 1.67 113
Co 16 21 19 15 19 2]
Cr 79 66 66 L 2 89
Cu 28 28 35 28 27 33
Li 29 23 24 28 25 32
Ni 34 26 26 28 30 36
Rb 47 49 60 58 68 52
Sr 216 333 300 231 405 186
Zn 91 82 80 76 99 105
K/Rb 205 252 194 156 204 180
Rb/Sr  0.22 0.15 0.20 0.25 0.17 0.28

( ) Elementos mayores concentraciones én peso (%); elementos trazas CONCENtraciones en p.p.m.

Cuadro 3: Composicién gquimica de la cerdmica de los tipos MRI (¢) y MRI (d)
proveniente de Canoas/ Fute y Bojacd 17 y Zipaquird (Anal. J. De Jaeger)

AR. 1835 AR. 1843 AR. 1844 AR. 1845 AR. 1846
Si0, 63.23 61.38 61.63 61,63 58.70
AlLO, 16.64 15.12 17.86 18.24 18.41
Fe,0, 5.59 6.93 5.61 5.95 394
TiO, 0.74 0.74 0.75 0.87 0.93
MnO 0.12 0.11 0.01 0.03 0.01
CaO 0.55 1.38 1.24 1.43 0.67
MgO 0.45 0.59 0.59 0.62 0.25
Na,0 0.52 0.45 0.44 0.48 0.30
K,0 1.74 1.58 2,10 2.26 0.75
Co 26 17 10 10 4
Cr 7 59 68 74 72
Cu 15 16 18 20 1
Li 42 43 41 29 27
Ni 48 40 28 32 14
Rb 91 101 103 66 45
Sr 140 355 342 331 123
Zn 100 19 i 143 96
K/Rb 159 129 169 284 138
Rb/Sr 0.65 0.28 0.30 0.20 0.37
€ ) Elementas mayores concentraciones en peso (%), elementos Lrazas CONCentraciones ¢n p.p.m
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Cuadro 4; ('nmpnslcmn quimica de la ceramica del tipo MRI1 de Nemocén (Anal. J. De Jaeger)

AR.1792 AR.1793 AR.1794 AR.1795 AR.1796 AR.1797 AR.1798 AR.1799 AR. 1800 AR. 1801

Si0, 33.03 33.98 32.96 43.57 37.84 48.71 44,77 43.83 30.39 37.66
ALLO, 10.28 10.87 8.97 14.21 10.56 12:62 14.90 15.50 11.00 11.55
Fe,0, 389 4.01 1.94 5.93 2 n 326 253 338 1.90
TiO, 091 0.64 0.51 0.71 0.56 0.74 0.72 1.07 0.62 0.51
MnO 0.07 0.07 0.03 0.07 0.06 0.07 0.10 0.07 0.04 0.02
CaO 2399 25.08 27.67 16.19 23.65 1411 17.05 17.33 24.17 2296
MgO 0.68 0.65 0.34 0.65 0.54 0.73 0.62 0.45 0.68 0.42
Na,O 0.99 1.08 0.24 1.33 0.87 1.71 0.82 110 0.35 0.45
K,0 1.78 2.08 0.69 .27 119 1.88 1.00 1.13 1.84 1.04
Co 10 Il <5 16 5 A 23 5 i) <5
Cr a4 49 al 44 k1] 41 7 61 72 47
Cu 271 29 26 21 12 25 15 30 7 2
Li 21 19 16 23 19 22 24 20 29 2
Ni 22 26 2 26 16 50 14 26 70 38
Rb 13 107 a5 101 87 80 56 49 95 62
Sr 350 415 459 429 288 27 333 476 346 1076
Zn 141 156 50 196 13 114 73 T 324 127
K/Rb 131 161 127 187 14 195 148 191 161 139
Rb/Sr 0.32 0.26 0.10 0.24 0.30 0.29 0.17 0.10 0.27 0.06
(*) Elementos mayores en peso (%) el trazas concentraciones en p.p.m

Cuadro 5: Composicion quimica de la cerdmica de tipo ZST de mayor antigiiedad (1° y 2° siglos a.C.)
(Anal. J. De Jacger)

AR. 1802 AR.1803 AR.I804 AR.I805 AR.1806 AR.1820 AR.1821 AR.1822 AR. 1823 AR. 1824

510, 66.43 66.77 65.40 55.11 63.60 52.09 62.92 58.62 62.92 64.29
AlLO, 16.72 18.47 18.24 17.08 16.11 1792 20.82 18.67 19.91 20.22
Fe,0, 474 4.64 4.7 479 5.47 530 4.96 4.93 3.43 3194
T, 0.80 107 1.03 0.83 0.82 0.95 0.96 0.90 0.82 0.85
MnO 0.03 0.03 0.04 0.04 0.07 0.08 0.09 0.07 0.12 0.09
Ca0 133 1.0% 1.21 1.45 1.88 205 214 1.86 243 1.83
MgO 0 071 0.65 0.71 0.82 0.99 0.99 0,93 1.24 107
Na,O 219 2.04 1.88 2.14 1.80 092 0.99 0.93 1.10 098
K0 1.99 246 20 207 270 1.70 1.21 1.59 1.48 1.57
Co 11 12 9 8 L] 14 15 13 13 11
Cr 60 69 70 51 56 70 85 B4 68 72
Cu 24 20 14 21 34 32 29 33 36 34
Li a2 40 34 2 29 7 167 100 217 252
Ni 18 7] 12 14 16 2 66 68 44 2
Rb [} 128 3 109 s 70 72 68 82 B4
Sr 162 142 | 144 208 262 256 287 271 370 265
Zn 181 166 135 159 223 191 185 259 22 193
K/Rb 149 160 168 158 195 202 140 194 150 155
Rb/Sr 0.69 0.90 0.78 0.52 0.44 0.27 0.25 0.25 0.22 032
(*) Flementos mayores concentraciones en peso (% ); clementos trazus concentraciones en p.p.m
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Cuadro 6: Composiciéon quimica de la ceramica de tipo ZST (del periodo reciente) (1° y 2° siglo d.C.)

(Anal. J. De Jaeger)

AR. 1825 AR.1826 AR.1827 AR.1828 AR.1829 AR.1830 AR.1831 AR.1832 AR.1833 AR. 1834

SiO, 66.94 67.62 63.77 69.57 68.31 67.92 70.94 69.25 74.81 67.97
Al,é, 18.54 17.40 19.15 17.08 16.95 15.65 17.35 17 25 16.34 15.96

e,0; 7.41 3.72 6.42 5.69 4.08 316 401 3.06 3.57
TiO, 0.85 0.82 0.93 0.85 0.87 0.80 0.83 0 83 0.85 0.82
MnO 0.04 0.02 0.05 0.03 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0.04
CaO 0.86 0.79 1.69 119 0.38 0.43 0.50 0.48 0.43 0.45
MgO 0.73 0.59 0.99 0.65 0.51 0.59 0.62 0.51 0.48 0.54
Na,0 1.43 0.62 2.40 1.91 0.45 0.38 0.53 0.58 0.44 0.
K, 1.97 1.30 2.04 1.59 L1 1.37 1.52 5 113 1.22
Co 13 10 14 1 12 13 12 13 11 13
Cr 73 71 64 69 92 91 104 91 96 91
Cu 16 17 15 20 23 15 19 21
Li 321 63 3 216 64 67 T3 75 79 76
Ni 16 14 44 16 18 24 18 22 24
Rb 93 ¥t 99 97 74 . 74 80 68 68 74
Sr 141 289 287 116 131 156 131 143 134
Zn 163 119 142 104 132 143 150 149 125 131
K/Rb 176 138 171 136 125 154 158 138 138 137
Rb/Sr 0.45 0.55 0.34 0.34 0.64 0.56 0.51 0.52 0.48 0.55

(*) Elementos mayores concentraciones en peso (%); elementos trazas concentraciones en p.p.m.
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