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rombos y hexdagonos que impiden el
desperdicio de cera y facilitan el pro-
vecho de la miel:

Las abejas, con admirable acier-
10, han elegido para sus celdas la
forma de prisma hexagonal, geo-
metria que les permite construir
sus panales sin dejar intersticios
desaprovechados y que, al mismo
tiempo, les proporciona el habi-
taculo mas comodo y espacioso...

En “La fisica y los seres vivos™ afirma:

Todas las leyes de la mecanica han
sido incorporadas con gran tino
en el diseno de los sistemas oseos
y musculares: palancas de todas
las clases, puntos apropiados de
aplicacion de las fuerzas, eficaz
aprovechamiento de impulsos y
torques y articulaciones de bajo
coeficiente de friccion, lubricadas
de por vida. Asimismo, el salto,
la carrera, el vuelo, el equilibrio,
los giros rapidos y los lanzamien-
tos son aplicaciones practicas de
la dinamica, que todos los verte-
brados realizan a diario con sin
igual maestria...

Resume el papel de las articulaciones,
los procesos que implican un minimo
movimiento, la importancia de los
insectos en los procesos de invencion
de aparatos sofisticados, entre otros
interesantes temas que el lector co-
mun, a pesar de formar ellos parte de
la vida cotidiana, ignora a conciencia.

Continda con la "Quimica y el
mundo de los seres vivos”, el siste-
ma de armas y defensas a traves de

sustancias varnantes. la combinacién
de factores. el fragil equilibrio entre
la razon y la cordura, el llanto v la
risa. el dolor y la felicidad. depen-
dientes y resultados quimicos.

Concluye el primer aparte con el
apartado "Articulos de fe”, donde.
con base en la estructura cognitiva,
analiza los procesos de aprendizaje.
la educacion y la cultura.

El altimo capitulo, titulado “Mis-
celanea”, incluye desde simbolos
matematicos como pi, hasta una ela-
borada disertacion sobre el tiempo
y el calendario con sus diferentes
manifestaciones y origenes, y el uso
de la ortografia, el lenguaje y el em-
pleo de los procesadores de texto en
los computadores modernos.

Se suceden, pues, en este libro,
una serie de ensayos complejos y
muy interesantes que resaltan aque-
llos procesos que pueden parecer
obvios pero que en realidad desco-
nocemos. Es loable el interés por
intentar explicar los fenémenos fisi-
cOs, matematicos y quimicos a tra-
vés de ejemplos cotidianos para que
el lector desprevenido vea un poco
mads alla. Muy bien escritos y senci-
llos, sin caer en banalidades ni ejem-
plos tontos, el autor parte del origen
de la vida y concluye con ¢l fin del
milenio desde el punto de vista
cientifico. Los textos demuestran que
una buena escritura permite la ense-
nanza de la ciencia de una forma
amena y clara., y que asuntos tan com-
plejos como el valor de pi o la com-
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posicion del ADN pueden abrir un
mundo de posibilidades y afianzar el
camino hacia la comprension de ese
universo que sentimos tan lejano.

JIMENA MONTANA
CUELLAR

Mas sobre un libro
SIN recovecos

Principio y fin y otros ensayos
Antonio Vélez Montova

Editorial Universidad de Antioquia,
Medellin. 2000, 256 pags.. il.

Antonio Vélez, matematico e inge-
niero. es autor de varios libros en los
que combina las disciplinas cientifi-
cas propias de su area con temas cer-
canos a la filosofia y a las humanida-
des. Principio y fin, su altimo libro,
esta dividido en tres partes que agru-
pan a su vez diferentes ensayos den-
tro de un orden tematico. Los pri-
meros ensayos estan dedicados a la
Teoria de la evolucion de las especies,
del cientifico inglés Charles Darwin,
mientras que los que corresponden
a la segunda parte son “aquellos que
de alguna manera tocan aspectos de
la naturaleza humana”. Finalmente,
la tercera parte se ocupa de forma
mas amplia en otros aspectos, por lo
cual, ante la imposibilidad de hallar
una idea comun que los agrupe. se
presentan bajo el titulo genérico de
“Misceldaneas™. En el prologo anun-
cia que busca ligar el rigor concep-
tual de los temas cientificos con la
libertad del ensayo literario “en afor-
tunada simbiosis entre ciencia y li-
teratura’”, segun sus palabras.

El libro tiene un cardcter divul-
gativo alrededor de temas muy actua-
les de la ciencia y que se supone son
bastante conocidos hoy, al menos en
los medios cientificos v académicos,
como podrian ser los relacionados
con la teoria de la evolucion, la cual,
a parur de su ya lejana aparicion. ha
sido objeto de polémicas y revisiones.
sobre todo desde el campo de la nue-
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Vadiencia genctica. NV eles no parece
tomar en cuenta aleunos nuevos en-
logues sobre fa teornta darwimiana de
e evolucion v en la primera parte.
titulada
Darwin™. expone ¢n hincas generales
aspectos de la evolucion de La vida
¢nonuestro planeta a partir del big
hanyg. la gran explosion con que se
Inc1o ¢l umverso hace quince mil
mullones de anos. En un pequeno nn-
con del universo conocido como la
Via Lactea. surge ¢l fenomeno de la
vida en ¢l modesto planceta Tierra, a
partur de una primera molécula de
carbono con forma de hélice doble:
¢l ADN. Con apoyo en los princi-
pros generales de la evolucion
darwimiana. y completados por los
nuevos conceptos aportados por la
genetica, como el ADN v la fotosin-
tesis. muestra Veélez como el lento e
itrincado proceso de la evolucion
de las especies vivas condujo. a par-
tur de lo mas simple y elemental. a lo
mas rico v complejo como es la men-
t¢ humana, producto de un largo
proceso evolutivo de millones de
anos que ha dotado al hombre de
este poderoso instrumento que. ade-
mas de permitirle sobrevivir como
cspecie. le sirve también para inter-
pretar la reahidad de la materia y
deducir de esta leyes. En el segundo
ensayo, “Las matematicas vy los se-
res vivos™, destaca la importancia de
las ciencias matematicas en relacion
con la vida misma. en particular la
capacidad de que gozan estas cien-
Clas para expresar numéricamente
(0 simbolicamente) el comporta-
miento de la materia v de la ener-
gia, no solo en la tierra sino también
en todo el universo: “Por medio de
ellas [las matematicas| el hombre ha
podido convertir en forma casi ma-
gica la compleja realidad fisica del
universo en un punado de simbolos
v reglas terrenales™. Esta definicion
de Vélez sobre el poder aparente-
mente ilimitado de las matematicas
(v del resto de las ciencias fisicas)
expresa tacitamente que solo a par-
tir de ellas puede ser valida una in-
terpretacion, lo cual concuerda con
el criterio determinista de las cien-
cias. No es de extranar, entonces, que
Vélez, desde la esfera de su profesion,

L.a portentosa maguima de

adopte una posicion cientificista, no
solo ante cada uno de los temas tra-
tados sino tambien ante aquellos en-
terios que escapan a la ortodoxia
crientifica, Por ello. como suele suce-
der cast siempre. se ve obhgado a
empunar la escoba de las ciencias
positivis para barrer de los establos
del conocimiento toda la “basura™
seudocientifica que €l denomina con
¢l nombre de “esoterismo™. En ¢l
capitulo 6, "Sesgos. tlusiones y otras
fallas cognitivas™ se refiere a este as-
pecto como el Sesgo esotérico, " como
se lo llama™. aclara. Ademas, para
Velez existen otros sesgos que su-
pucstamente atentan contra la obje-
tvidad cientifica. como serian en pri-
mer termino el cerrojo de la fe, los
sesgos estadisticos . 1os sesgos causales.
al 1gual que otras inconsistencias ta-
les como las fallas en la apreciacion
de las probabilidades, etc. En la se-
gunda parte. a la que pertenecen es-
tos aspeclos, Vélez se refiere a la na-
turaleza humana, de acuerdo con el
orden adoptado por €l en su libro, y
es el conocimiento de la condicion
basica del ser humano: “Los seres
humanos venimos al mundo dotados
de una estructura cognitiva especial-
mente acondicionada para la adqui-
sicion rapida del patrimonio cultural
basico y para su conservacion a lo lar-
go de la vida™. Sin embargo, esta ca-
pacidad cogmitiva presenta dos as-
pectos que son al mismo tiempo
fundamentales y complementarios:
“la capacidad de creer en forma cie-
ga en la veracidad de lo ensenado”
v "la tendencia a conservar sin mo-
dificaciones el patrimonio cultural
adquirido”. En estos puntos encuen-
tra Vélez la explicacion respecto del
arraigo de las creencias no cientifi-
cas en la mente humana. la religion
en primer término. En general, el
capitulo 6 tiene como objeto demos-
trar el papel que desempenan cier-
tos “sesgos cogmtivos que distor-
sionan nuestros Juicios y que poseen
la propiedad de convertir las ‘verda-
des’ en entes casi personales”. Es asi,
entonces, como ¢l mas préximo al
ser humano seria el sesgo de las
creencias 0 convicciones que se con-
vierten en la mente en algo invaria-
ble y definitivo. Cita a continuacién

a Nietzsche: “Las convicciones son
mas pehgrosas para la verdad que las
mentiras”. En el aparte "El cerrojo
de la fe” la emprende Vélez contra
todas las creencias de cualquier tipo,
sean rehigiosas o politicas. La credo-
mania, el termino elegido para defi-
nir esta actitud. desplaza finalmente
a la razon en la mente del individuo,
convertido asi en sujeto pasivo en ma-
nos de los hideres y de las sectas. Des-
taca de nuevo el cariacter preserva-
dor y necesario que tienen ciertas
creencias tempranamente asimila-
das como “mecanismos de altisima
eficacia, pero que pueden convertir-
se en obstaculos epistemologicos
que nos orientan en forma sesgada
hacia una clase particular de cono-
cimientos, por lo general hacia aque-
llos que confirman nuestras creen-
clas mas arraigadas”,

Con una actitud intransigente, ca-
tegorica, muy semejante a la adop-
tada por el divulgador cientifico de
la television Carl Sagan, Vélez lo
cita, y parece apoyarse en sus con-
ceptos cuando se refiere al sesgo eso-
térico. Dice: “Los humanos nos ca-
racterizamos también por poseer un
gusto desmedido por lo fantdstico,
por lo esotérico, por lo misterioso™
(subrayamos). Para Vélez, como lo
era para Sagan, esotérico y fantasti-
co son términos sindénimos, son, €n
suma, intercambiables. Esta confu-
sion se presenta siempre en aquellas
personas que tienen sobre estos te-
mas una informacién incompleta o
de tercera mano, criterios diferen-
tes que, si bien no son aceptados por
la ““ciencia oficial”, constituyen de
todas formas otras visiones o enfo-
ques del conocimiento, y no se trata
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de salir en defensa del llamado “eso-
terismo”, pero en medio de la abun-
dante literatura que se ocupa de este
tema pueden encontrarse enfoques
muy interesantes respecto de una re-
lacion causal en el universo que en
nada desdice de los planteamientos
basicos que propone la misma teo-
ria cientifica de la evolucién. Existe
asimismo una concepcién del univer-
SO que se aparta de lo causal, es de-
cir, ciclica, y por la cual todo aquello
que surge en el mismo estd someti-
do a cumplir un ciclo que se inicia
con su aparicion o nacimiento, a se-
guir luego un desarrollo para culmi-
nar finalmente y dar comienzo a un
nuevo ciclo, proceso éste que, como
el universo y la materia que lo com-
pone, es eterno. Quienes desconocen
los antecedentes de la filosofia eso-
térica ignoran también que €sta par-
te de las milenarnas ensefnanzas pre-
conizadas por los filésofos chino
Lao-tse y Confucio, aunque es nece-
saro aclarar que no todo lo que se
conoce como “esoterismo” se cine a
un proceso riguroso del conocimien-
to. Al lado de teorias muy sabias y
respetables han surgido, a través de
todas las épocas, concepciones espu-
rias y amanadas, verdaderas mezclas
de magia primitiva y supersticion.
Englobar un saber muy antiguo que
marco durante siglos el destino de las
grandes civilizaciones junto con cier-
ta clase de irracionalismo que preten-
de ser parte o derivacién del prime-
ro no sélo es erréneo, sino también
injusto. Esta actitud de Sagan y de
Vélez y que caracteriza a los me-
dios cientificos y académicos en ge-
neral, se debe, sin duda, a la resis-
tencia que impera en estos medios
ante el pensamiento filoséfico de
esencia trascendente. Se olvida que
existen conceptos de la trascenden-
cia que nada tienen que ver con un
Dios Creador, con el Dios personal
que propugnan todas las religiones.
Aparte, entonces, de su concepcion
trascendente del todo, existe un
pensamiento esotérico que se re-
monta en el tiempo a épocas mas
remotas atin que las de los filésofos
chinos citados, y que en esencia
concuerda con los planteamientos
de las ciencias positivas en relacion

con el surgimiento de la materia y
su posterior evolucion hacia estados
mas avanzados.

Un lector con ciertos conocimien-
tos de psicologia podria ver en algu-
nos de los “sesgos” propuestos por
Vélez posibles puntos de divergen-
cia. Aunque no puede negarse que
la mente humana, en el nivel actual
de su evolucion es atin imperfecta, y
por ello operacionalmente limitada,
al menos en algunos procesos, es
necesario tener en cuenta que la
constelacion mental que configura la
psiquis del ser humano es producto
a su vez de dos factores. Uno de ellos
es el genético o hereditario; es de-
cir, lo congénito, lo innato. El otro
factor es de caracter externo y esta
conformado por lo cultural, por todo
aquello que el ser humano logra in-
tegrar en su mente y que proviene
de la realidad exterior. En otras pa-
labras. las mencionadas creencias
ciegas que, de acuerdo con Vélez,
constituyen el aprendizaje basico
para comprender la realidad y mo-
verse dentro de ella, y que, como €l
dice tienden a hacerse rigidas e ina-
movibles, y que, puesto que son ba-
sicas para la supervivencia, merecen
ser analizadas en detalle, pues el lec-
tor podria exigir con toda razén que
dentro de lo expuesto se establecie-
ran con claridad las diferencias en-
tre lo innato y lo adquirido. Segiun
esto, entonces, podria preguntarse si
tales “sesgos”™ corresponden a una
condicion innata o si son, por ¢l con-
trario, producto de un aprendizaje
posterior por parte del ser humano.
Sesgos tales como fallas en la apre-
ciacion de las probabilidades, los
sesgos estadisticos, o los sesgos
causales, entre otros, ;pertenecen al
equipo genético humano, o son pro-
ducto de un aprendizaje posterior?
A primera vista, la “apreciacion de
las probabilidades™ corresponderia
a una condiciéon adquirida a poste-
riori, pues su mismo caracter conno-
ta un conocimiento previo de las
matematicas que no podria ser in-
nato. En cuanto a los “sesgos esta-
disticos™, la objecion podria ser tam-
bién vdlida, y con mayor razén
todavia, pues en el término mismo
esta implicado un proceso de apren-
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dizaje posterior, el cual, por lo de-
mas, se podria relacionar con lo
probabilistico, puesto que para cal-
cular probabilidades se requiere un
apoyo estadistico previo. En cuanto
a los “sesgos causales”, podrian ha-
cerse objeciones similares. Estable-
cer las relaciones de causa y efecto
presupone un andlisis de ambos fac-
tores para establecer con certeza su
encadenamiento. Mientras no exis-
ta claridad sobre todo esto, el lector
estaria obligado a pensar (como pa-
rece hacerlo el mismo Vélez) que el
ser humano viene a la vida dotado
de un conocimiento de las matema-
ticas genéticamente inscrito en su
mente, o mejor, como lo creia Des-
cartes, en su momento: que las ma-
tematicas son el dnico camino que
conduce a la explicacion de la reali-
dad del universo...

Principio y fin es un libro que,
ademas de interesante, puede resul-
tar util para aclarar algunos aspec-
tos de la ciencia que no estan al al-
cance de todo el mundo, y menos
aun de profanos en ella. Su conteni-
do rebasa cualquier proposito de
extenderse en analisis, pero no hay
duda de que, dentro del ambito aca-
démico, los aspectos que toca Anto-
nio Vélez en su libro tendran reso-
nancia. No se contenta éste con
analizar los temas propios de las
ciencias fisicas y matematicas que
son su especialidad, sino que incur-
siona también en la psicologia y en
la sexologia. Asimismo, informa con
ingenio y agudo conocimiento sobre
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dlgunos aspectos de las crencras aplh-
cadas. como es ¢l caso que toca en
¢l aparte ntulado ~La cuniosa histo-
ria de la maguina de esernibir™, lo que
prucba que para una mente iInguie-
La NO exXISIEe asunto o e, por mo-
desto ¢ intrascendente que parezca.
que no olrezea aspectos ineditos,

ELKIN GOMEZ

I.a naturaleza
sencilla, casi atroz

De clones, ciborgs y sirenas

Orlando Mepia Rivera

Alcaldia Mayor de Bogota. Instituto
Distrital de Cultura v Turismo. Bogota.

2000, 35 ]"I;i_ﬂ!\.

Hace algunos anos, en una presen-
tacion sobre la aplicacion de los
computadores a la ensenanza. al-
guien en la audiencia pregunto an-
silosamente si, segun mi criterio, las
maquinas reemplazarian algun dia a
los maestros de escuela. *Las maqui-
nas no reemplazaran a los maestros
—respondi con €nfasis—, pero los
maestros que trabajan con maquinas
reemplazardan a los que no quieren
saber nada de ellas™. Hoy en dia mi
respuesta resultaria un tanto obvia.
En el momento en que escribo estas
lineas. evitar ¢l trato con los com-
putadores seria una empresa tan ar-
dua como aislarse del mundo. Mas
aun: de un modo en que ninguno de
los que asistiamos a aquella reunion
podia preverlo, los computadores
han alterado significativamente la
manera como impartimos la educa-
cion. Asi pues, en un nivel, las nue-
vas tecnologias nos han obligado a
pensar la educacion como una tarea
de equipo. como un didlogo constan-
te del educador con sus colegas y con
técnicos de computadores sobre la
mejor manera de impartir la educa-
cion: en otro nivel, en la atmosfera
intensa del salon de clase. las nue-
vas tecnologias han redefinido la je-
rarquia de los discursos: el profesor

vie no es el venerable profeta que
imgresa en ¢l salon de clase llevando
CONSIZ0 SUS 'IﬂLjL""\i.'li.T-'.l"l"ilL”.‘u Nnotas: ¢s
Apenas una PL‘!"\U'I]'.I un tanto mas
experimentada que sus estudiantes
en ¢l arte de hacer preguntas v de
establecer relaciones entre las cosas.
En el ambito de un laboratorio esta
pedagogia ha sido asumida casi na-
turalmente: en las humanidades. en
cambio. ha encontrado alguna resis-
tencia. En efecto. si se trata de ha-
cer preguntas sobre nuestra condi-
cion humana. esas preguntas. ;son
las mismas preguntas de siempre’;
v st lo son. ;tiene sentido formular-
las de nuevo? Son estas cuestiones
las que debate el ensayo de Mejia
Rivera.

Un breve repaso al legado del si-
glo XX le permite al autor enmar-
car su pregunta. Entramos en el nue-
vo milenio sin saber todavia quiénes
SOmaos. con todas nuestras creencias
desmanteladas y el poder inverosi-
mil de transformarnos a nosotros
mismos o destruirnos. La ciencia,
que suponiamos de nuestro lado, ha
desarrollado su propia dindmica. sus
propias busquedas cognoscitivas,
casi sin contar con nosotros como no
sea para deshumanizarnos. Esto.
opina Mejia Rivera, es evidente en
las tres ciencias de nuestro tiempo
—Ila genética, la cibernética vy la in-
formatica— y en la manera como
conciben nuestro cuerpo: “Para la
genética el cuerpo es un signo y un
codigo. para la cibernética es un cuer-
po hibrido donde se entremezclan lo
biolégico v el silicio, y para la infor-
matica es una mente o ‘software’ que
va no requiere en su funcionamiento
de la materia antropomorfica. o sea,
de su ‘hardware’ biologico™ (pag. 45).
Ante un estado de cosas tan melan-
colico, ;como conservar esa integri-
dad nuestra, nuestra humanidad?

Mejia Rivera vislumbra una solu-
cion en una idea del Heidegger tar-
dio. mas esencialista y ético que el
Heidegger de El ser y el tiempo. En
un ensayo titulado “Serenidad”
(1955), el filosofo aleman establecia
la diferencia entre el pensamiento
calculador, propio de la ciencia y de
la técnica, y la meditacion reflexiva
que caracteriza a la filosofia. La ta-
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rea de esa meditacion, en los tiem-
POS que corren, no es condenar sino
cuestionar los procesos cognoscitivos
de la ciencia v de la téenica, su inme-
dhatez. su pragmatismo. v ofrecerles
a cambio una vision mas amplia de
CSOS MISMOS procesos y de sus reper-
cusiones. Los polémicos experimen-
tos con embrones humanos bien pue-
den ilustrar la pertinencia de esa
meditacion: ;se debe adelantar la in-
vestigacion de la clonacion con fines
lerapéuticos aun a riesgo de promo-
ver otro tipo de clonacion, la clona-
cion con fines reproductivos?, ;qué
tipo de ser humano estariamos crean-
do s1 esas investigaciones se llevan a
cabo?, ;acaso no es la azarosa arqui-
lectura genctica, tan particular en
cada uno de nosotros, uno de los com-
ponentes esenciales de nuestra natu-
raleza humana?

Aunque es evidente la compleji-
dad de estas preguntas que un fil6-
sofo pondria sobre la mesa del in-
vestigador cientifico, imagino que el
cientifico podria responder con otra
serie de preguntas no menos com-
plejas: ;qué concepcion del ser hu-
mano tiene quien hace estas pregun-
tas?, ;acaso no lo mueve a hacerlas
la nostalgia de un ser humano que
ya no existe? Mejia Rivera, que es
médico y filésofo, conoce el desgarra-
miento que hay en este cruce de pre-
guntas, la urgencia que las inspira,
pero también la nostalgia que las ins-
pira. Asi pues, hay un momento en
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