Autoridad en uteros celestiales: la cruzada intelectual de la fisica y astrénoma Paola Pinilla,
madre joven y primeriza como las estrellas que estudia, es entender a cabalidad cémo se forma
un planeta y qué circunstancias deben darse en esa matriz para que suceda la magia.

Coleccion particular.



Paola Pinilla,
estrellas embarazadas
y planetas bebés

ANGELA POSADA-SWAFFORD

hora mismo, dentro de millones de galaxias, hay millones de estrellas em-

barazadas, acunando celosamente millones de munditos bebés en placentas

protectoras de polvo y gas... Ante semejante concepto, ;cOmo no amar la
astronomia?

Paola Pinilla me toma de la mano y me zambulle de cabeza dentro de uno de es-
tos distantes sistemas solares en ciernes. Con los ojos de la imaginacion, estamos
viendo una estrella algo opaca, rojiza y rodeada de un inmenso disco aplanado
de material, que se extiende miles de millones de kilémetros hacia afuera. Ese
anillo, hecho mayormente de gas y un poquito de polvo, significa que la estrella
es joven, que estd en condiciones de dar a luz algiin planeta. Pero, para saber si el
astro ya es madre, o si auin espera serlo, es preciso buscar en el disco la presencia
de anillos de materia separados por franjas de espacios vacios. Porque esos espa-
cios son las estrias creadas por el nuevo planeta al alimentarse de los gases y el
polvo a su alrededor. El pequefio enfant terrible atin es invisible a nuestros 0jos,
pero delata su presencia porque, a medida que consume nutrientes, con cada
orbita va excavando la cavidad en las faldas del Gtero materno. En mi cabeza es
como si una bola de queso crema rodara sobre una estela de pimienta en un pla-
to, recogiendo cuanto granito se le pega y dejando abierto un camino tras de si.

Recién nacido, caliente y gaseoso, este hijo primogénito tiene obligatoriamente
que ser un planeta similar o més grande que Jupiter: un joven lo suficientemente
fuerte para poder rastrillar y al mismo tiempo acumular el polvo sobrante a los
lados de la nueva “carretera”. A la mente acude la imagen de un tractor que lim-
pia la nieve después de una tormenta, solo que el tractor estd escondido por ahi
en alguna parte. Y sucede que este gran hermano mayor tiene un papel absolu-
tamente clave en la planificacién familiar del nuevo sistema solar; porque es en
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este polvo acumulado en grumos o “trampas” en los bordes externos del anillo,
protegido de las condiciones extremas a su alrededor, donde son concebidos los
planetas de roca sélida, los planetas terrestres —como el nuestro—.

Todo esto es lo que ocupa la cabeza de la doctora en astrofisica, de 33 afios, cuan-
do tiene los cinco sentidos puestos en su trabajo. La cruzada intelectual de Paola
Pinilla —ella misma madre joven y primeriza, como las estrellas que estudia—
es entender a cabalidad qué circunstancias felices, qué matrimonios entre la
fisica y la quimica deben darse en esa matriz para que suceda la magia de un
planeta bebé.

A estas alturas de su corta carrera, no obstante, la investigadora ya es una au-
toridad en uteros celestiales. Porque toda esta teoria de las grietas entre los
anillos y las trampas de polvo y los nuevos mundos es, en buena parte, suya.
La concibi6 con afios de trabajo matematico, a punta de cdlculos y férmulas y
simulaciones numéricas y modelos tedricos con el equipo que ella lidera en las
universidades de Arizona y de Heidelberg. Y la comprobé luego con observa-
ciones directas de los mas importantes radiotelescopios del mundo. ;Qué puede
ser mas emocionante, qué puede entregar mads satisfaccién que pensar, predecir
y luego comprobar una idea poderosa, tu propia idea poderosa, practicamente
metiendo el dedo en la llaga?

No la conozco personalmente, a Paola. No puedo describir su mirada, ni su len-
guaje corporal o el color exacto de su tez mads alld de algunas fotografias. No sé
si es zurda o diestra, si domina el salén con su presencia, si sus modales tienen
una elegancia propia, si sus ojos se humedecen al mirar a su hija, o si es la amiga
que uno quisiera llevar a una fiesta.

Pero si puedo decir que tiene una voz suave y a la vez firme. Puedo decir que
suena sencilla, como la nifia de al lado. Que como entrevistada es paciente, ge-
nerosa, clara. Infinitamente amable. Igual que debe serlo como profesora. Uno
intuye que muchas de las preguntas ya se las han hecho antes, periodistas que
saben y que no saben de ciencia. Y sus respuestas se acomodan, como un cama-
ledn, a las necesidades del caso.

Anatomia de una carrera cientifica

A sus 33 aios, la fisica y astronoma Paola Pinilla ha acumulado
las siguientes estadisticas, reconocimientos y titulos:

17 publicaciones como autora principal.

45 publicaciones como autora secundaria o coautora.

62 publicaciones en total (hasta abril de 2019).

2.300 citas de su trabajo, hechas por otros investigadores a nivel global.

Beca Hubble de la NasA (2016-2019), la mas prestigiosa beca de astronomia
en el mundo, para estudios posdoctorales.

Premio Sofia Kovalévskaya, de la Fundacién Alexander von Humboldt
de Alemania (2019). Con 1,6 millones de euros, entrega mas dinero que
el Nobel, y se otorga a mujeres y hombres jovenes, evaluados por sus
investigaciones de primer orden.

Magister en fisica, con énfasis en cuantica, Universidad de Los Andes (2009).

Doctora en astrofisica, Universidad de Heidelberg (2013).
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SIETE AMIGAS PARA SIETE ESTRELLAS

El primer abrevadero de sus estrellas fue el Colegio de Nuestra Sefiora del Buen
Consejo, en el barrio La Castellana en Bogotd, dirigido por las religiosas agus-
tinas misioneras. En esos afios era un colegio de nifias, y fue con seis de esas
nifias con quienes formo su primer enlace césmico. Todas eran buenas en ma-
temadticas. A todas les fascinaba la astronomia. Porque si, porque se daban el
lujo de sofiar y mirar hacia el cielo, y porque se habian dejado inspirar por el
incomparable astronomo Carl Sagan.

“Paolita y yo hemos sido amigas desde el afio 2000. Estaibamos en noveno grado,
y fue el dia que descubrimos que nos gustaba la astronomia; entonces nos vol-
vimos muy amigas muy rapidamente”, me dice Liz Arcila, también astrénoma
con doctorado. “En noveno o décimo empezamos a hablar de cosmologia entre
nosotras y a investigar. Nuestro profesor de geometria, viendo el interés, sugirié
que formaramos un grupo para reunirnos en los recreos, una vez por semana, a
hablar sobre algtin tema interesante. Y asi fue. Eramos siete. Y nos bautizamos
Las Pléyades, por el racimo de estrellas en la constelacién del Toro, visibles a
ojo desnudo en el cielo nocturno. A las directivas del colegio les encanté la idea,
nos prestaron un laboratorio y nos alentaron a que construyéramos un pequefio
planetario”.

Eso incluia diseflar un domo a base de tridngulos, lo cual requeria cierta so-
fisticacién matemaética. Paola se sent6 sin dudarlo y dijo: “Yo sé cémo hacerlo
matematicamente: lo podemos hacer”. Las Pléyades fueron pioneras en su co-
legio, y también de alguna manera en Colombia, afiade Liz. “Yo no conocia a
nadie en este campo y era dificil reunirse con mujeres astrénomas. Ibamos a ver
peliculas, saliamos a caminar, a jugar, pero la diferencia era que nos gustaba mu-
cho la ciencia. Muchos viernes yo me iba a quedar a la casa de Paola y haciamos
tareas y tratdbamos de aprender”.
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Dos de Las Pléyades. Las estrellas
y el polvo césmico fueron el
cemento que uni6 en amistad a
Paola y a la astrénoma Liz Arcila,
desde noveno grado en el colegio.

Coleccion particular.



Paola estudia la

ecologia de estos

Esas ganas de aprender nunca se les quitaron. Porque, si Paola quiere saber
como nace un planeta, Liz se pregunta por qué hay galaxias que no han vuelto
a producir estrellas. Durante su doctorado en Halifax, Canadd —desde donde
conversamos y donde estan los principales investigadores en esta exdtica rama
de la cosmologia—, hizo un fascinante andlisis del ambiente en que crecieron y
viven estas extrafias estructuras que terminan volviéndose inexplicablemente
anémicas. “Eso de ‘dime con quién andas y te diré quién eres’ es totalmente
aplicable a las galaxias”, concluye entre risas.

Evidentemente, la expresion también se aplica al grupo de Las Pléyades. Pre-
gunté qué fue de las otras cinco, pero no me dieron razén. En cambio, lo que
si les quedo claro es que esa iniciativa fue una enorme motivacién para darse
cuenta de “que las mujeres somos buenas para la ciencia, y podemos con las
matemadticas como cualquier hombre. Fue una época linda”, recuerda Liz. “Iba-
mos al Planetario los sdbados y a Villa de Leyva al Festival de Astronomia. Nos
sentiamos raras porque habia muchos hombres grandes”.

Pero Paola no se mosqueaba. La confianza que habia adquirido en si misma
desde que, a los trece afios, se gand unas olimpiadas de matemaéticas le funcio-
naba como una capa de superhéroe: ella levitaba —levita— por encima de esas
cosas de género. “Al estudiar en un colegio femenino, nunca tuve la oportuni-
dad de compararme con ningiin hombre hasta que llegué a la
universidad”, me dice mientras conversamos una maifana, ella
en su oficina en la Universidad de Arizona, en Tucson, y yo en
mi abarrotada sala-escritorio en Miami. “Yo creci pensando: ‘soy
buena’, y por eso cuando llegué a la U nunca me senti inferior a

granos en su placenta mis compafieros hombres”.

planetaria como

Reconoce que en ese sentido ella tuvo suerte. Y ofrece su opiniéon

lo haria cualquler sobre el problema de las mujeres en las ciencias STEM (ciencia,
ZOélOgO que estudia tecnologia, ingenieria y matematicas, por sus siglas en inglés).

animales en la tierra,

preguntandose
por qué hay tantas
criaturas en unas hay que darles desde chiquitas la oportunidad para demostrar

regiones y tan pocas

“Es como a los ocho o nueve afios cuando las nifias empiezan a
sentirse inferiores porque los nifios comienzan a ser mas domi-
nantes en el colegio. El profe pregunta algo y ellos alzan la mano
tal vez de forma més agresiva y segura, y los profesores les dan
a ellos la ocasién de contestar. Eso hay que atacarlo. A las nifias

que de ninguna manera son inferiores. Que entiendan que ellas
pueden hacerlo todo”.

en otras. ;Por qué hay

tanta diversidad
zoologico?

en ese Haberse ganado esas mismas olimpiadas fue también un deto-
nante poderoso para sus estudios. “Yo nunca fui una estudiante
estrella que uno diga ‘huy es la mejor de la clase’. Pero darme
cuenta de que era buena en matematicas ayudé a que pudiera
aplicarlas, a través de la fisica, al diario vivir. Y eso me parecia fascinante: poder
explicar matematicamente todo lo que vemos y hacemos a diario, desde manejar
el carro hasta tomarnos un café con leche. {Hay fisica escondida en todo eso!
Entonces decidi que la fisica me gustaba mucho”.

Pero claro, nada de esto es completo si en la casa de uno faltan los nutrientes
para alimentar ese espiritu creativo. Doble suerte la de Paola y su hermano, cin-
co aflos mayor, porque en el hogar de Myriam Ortiz y German Pinilla, ambos
economistas —ella con 32 afios de trabajo en el sistema bancario de Colombia—,
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se compraban videos, libros y revistas de ciencia. Fue Myriam quien les regal6
de sorpresa la serie Cosmos de Carl Sagan; pero atin mejor, era ella quien se
sentaba con sus hijos para verla, analizarla y volverla a ver. Esta era una familia
donde los papéds mostraban con el ejemplo lo que esperaban de sus hijos. Donde
los paseos tenian que ver con el aire libre, el aprendizaje y la diversién en grupo.
Donde las cenas giraban en torno a cuatro personas sentadas a la mesa en ter-
tulias en las que cada uno exponia sus ideas, y se argumentaba y se ensefiaba a
escuchar al interlocutor. Esa, mds que cualquier otra, es la marca de una familia
solida.

Para alguien tan inteligente como Paola, me cuenta Myriam, “no podia ser de
otra manera, porque ella no es décil. Cuando ella tiene una idea y un propésito,
decirle que no le conviene es escucharla contestar que lo va a hacer de todos
modos. Pero a la vez ella analiza, y si considera que lo que le dicen es correcto,
entonces cambia. Un dia no llegd a casa en el bus. Me enloqueci de angustia y fui
al colegio. Estaba sentada en un rincén de la biblioteca, absorta en algtn libro
y sin nocion del tiempo”.

Obstinada, cabecidura. Persistente, disciplinada como ella sola, perfeccionista,
observadora, tierna, sencilla, alegre, transparente, poco noviera. Poca rumba,
cero cigarrillo. Profunda en lo suyo. Escuché los mismos adjetivos, una y otra
vez, de todas las personas con quienes hablé de ella. En su antigua habitacién en
Bogoté todavia existe el tablero donde a los catorce afios escribié: “Lo que me
propongo lo logro con disciplina”. Su madre se niega a borrarlo.

LO QUE PAOLA PENSO, ALMA LO DEMOSTRO

Armada con todo eso, y gracias a los esfuerzos econémicos de Myriam y Ger-
méan, Paola Pinilla emprendi6 sus estudios de matematicas, luego su maestria
en fisica en la Universidad de los Andes, con énfasis en la arcana ciencia de la
cuantica. De ahi, quiso volver a su viejo amor; busc6 un doctorado en astrono-
mia y en 2010 la recibieron en la Universidad de Heidelberg. El tema de su tesis,
elegante y enfocado como escalpelo de cirujano: “un modelo teérico de como
se forman los objetos de kilémetros de tamafio alrededor de estrellas jovenes”,
y todo lo que le pasa al disco protoplanetario en el proceso. Con esa tesis de-
bajo del brazo se fue a realizar un posdoctorado en la Universidad de Leiden,
en Holanda. Durante tres afios trabajo con el grupo de Ewine van Dishoeck,
la gran dama de la quimica de las nubes moleculares. Y fue cuando las cosas
comenzaron a reventar.

“Nosotros estaibamos usando el radiotelescopio ALMA, en el desierto de Ata-
cama, en Chile. Es el instrumento mas poderoso que existe en este momento
en radioastronomia”, me cuenta Ewine, durante la ceremonia de los Premios
Kavli, en Oslo, donde la honraron como una de las astronomas més importantes
del mundo. “Apuntamos el radiotelescopio hacia una estrella rodeada de un
disco protoplanetario porque queriamos lograr una imagen de las estructuras
que podria haber en ese disco. Y lo que ALMA nos mostré fue exactamente lo
que Paola habia predicho dos afios antes en sus modelos tedricos. Entonces fue
la persona correcta en el momento correcto y en el lugar correcto. Ella hacia
las simulaciones que nos permitian entender lo que estaba pasando dentro del
disco. Nos podia decir: ‘Okey, veo que hay tres planetas forméandose alli’. Pero
también nos podia decir: ‘Ojo que también hay una explicacién alterna para lo
que ALMA estd viendo, y podria ser resultado de otros procesos fisicos’. Eso es
lo que me gusta de Paola: es muy honesta cientificamente hablando”.
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Con 66 antenas, el imponente
radiotelescopio ALMA, en el
desierto chileno de Atacama,
ha observado la quimica de
las estrellas y la formacion de
planetas, entre otras cosas.
Cortesia Observatorio

Europeo Austral/ALMA.

Segtin la reconocida astréonoma
holandesa Ewine van Dishoeck,

“Paola es muy honesta,
cientificamente hablando”.

Coleccidn particular.

Tres afios después, no obstante, las predicciones de Paola volvieron a ser demos-
tradas por ALMA (Atacama Large Millimeter/Submillimeter Array), esta vez de
forma espectacular. “Eso fue en 2015, cuando ALMA hizo una observacion muy
famosa de un disco que se llama HL Tauri”, dice Paola. “La imagen mostraba los
anillos concéntricos, demostrando que las trampas de polvo pueden llegar a ser
comunes y asimétricas, y eso es lo que yo habia predicho: que si los planetas se
forman a partir de discos planetarios, el polvo tiene que ser atrapado en ciertos
lugares. Y para mi fue algo increible. Ese dia yo estaba en Leiden se rumoraba
que iban a anunciar algo muy especial, y Ewine habl6 de ello y me miré a mi di-
rectamente. Y luego, cuando salié el comunicado de ALMA a la prensa, con esa
imagen hermosisima del HL Tauri, casi no lo puedo creer. Me emocioné mucho”.
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En 2015, ALMA tomo esta imagen
de la estrella HL Tauri, ubicada
a 450 afnos luz de la Tierra. Con
menos de 100.000 afos de edad,
estd en la etapa perfecta para
concebir nuevos mundos. Tal
como Paola Pinilla predijo, las
zonas estriadas y grumosas son
las partes del “utero” en donde
se forman “fetos” de planetas.
Esta imagen fue recibida en
ondas de radio; su falta de
nitidez se debe a la opacidad

de la estrella que no solo esta
rodeada de polvo cdsmico sino
que, a su corta edad, no ha
desarrollado su maximo brillo.
Cortesia Observatorio

Europeo Austral ALMA.

La bulla que ese trabajo de Paola gener6 en la comunidad astrofisica la llevé a
ganarse la célebre Beca Hubble de la NASA en 2016 (“esa competencia es fiera”,

dice Ewine), la cual le permitia escoger cualquier universidad de
Estados Unidos para seguir sus propias investigaciones. Le apun-
t6 a la Universidad de Arizona, en Tucson, porque alli se trabaja
uniendo la teoria con las observaciones, igual que hace ella. Ese
mismo afio se casé con Artur un diseflador de software a quien
conocié en Alemania mientras ella hacia su doctorado, y quien la
sigue por medio mundo sin dejar de hacer su trabajo.

Y luego lleg6 Elara... Elara, naturalmente, bautizada asi en honor
a una de las lunas de Jupiter —también es el nombre de una de las
amantes de Zeus—. Esté a punto de cumplir el afio y es el centro
de su propio sistema solar. “Verla sonreir me llena de energia, no
importa cudn largas hayan sido las noches”, afiade Paola con con-
vicciéon. Tampoco es dificil para ella hacer una divisién rigurosa
entre su trabajo de investigacién, en horas de oficina, y el tiempo
sagrado para la familia. “Ella cruza la puerta, deja la cartera, y
se enfoca en Elara y Artur”, dice Myriam. No me cuesta traba-
jo visualizarlo; después de todo, es lo mismo que Paola vivié en
Bogota.

FETITOS DE PLANETAS

No es facil, a millones de anos luz de distancia, auscultar el
desarrollo de lo que pueda estar formandose en los bordes polvo-
rientos de estos vastos discos estelares. Fetitos atin sin musculos
ni cerebro, los planetésimos estdn sujetos a un proceso tan com-
plejo como el de la biologia. Pero, pienso, mientras que las células
de un nuevo organismo se dividen para crecer, los granitos de
polvo de un planeta bebé se unen para lo mismo.
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“Apuntamos el
radiotelescopio
hacia una estrella
rodeada de un disco
protoplanetario
porque queriamos
lograr una imagen
de las estructuras

que podria haber en
ese disco. Y lo que
ALMA nos mostro fue
exactamente lo que
Paola habia predicho
dos afios antes en sus
modelos teodricos”.

Ewine van Dishoeck,
astronoma.
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En el cielo distante, la gran
nube molecular (una matriz
de estrellas) de Rho Ophiuchi
alberga una gran cantidad

de soles jovenes que en un
futuro esperan dar a luz a mas
de un planeta. Los colores
corresponden a la interpretacion
que hacen los telescopios de
los diferentes tipos de gases
presentes en la nube.

Cortesia NASA Hubble.

Al principio, son motitas insignificantes, mil veces més pequefas que un grano
de arena, bailando solas por ahi, al azar. Es tan frio all4 afuera, que estan rodea-
das de hielo y esperan pacientemente a que otras lleguen y se les peguen, como
en un bar de solteros césmico. En sus modelos, Paola trata de calcular cual es la
probabilidad de que esos solteros se puedan conocer y casar realmente. Y eso
depende de un sinfin de variables fisicas, como qué tantas otras particulas hay
en el vecindario y qué tan rdpido se mueven. A veces, por ejemplo, adquieren
una velocidad peligrosa y, en vez de unirse, colisionan y se fragmentan, como
adolescentes que estrenan carros de carreras, y rebotan en todas direcciones sin
jamas llegar a unirse; muchas otras salen disparadas inexplicablemente hacia el
centro del disco, se funden con su estrella madre y no se las vuelve a ver jamas.

Ademas de todo lo anterior, un grano de polvo ha de tener paciencia: las unio-
nes pueden suceder a lo largo de millones de afios, quizas hasta nueve. Si tienen
suerte van pegdndose suavemente unos a otros convirtiéndose en granos més
grandes, luego en guijarros, luego en pedruscos, luego en bolas de rocas. Cuando
tienen algunos kilémetros de tamaifio los astrénomos los llaman protoplanetas,
y entonces la gravedad se hace cargo del resto, atrayendo material activamente.

Paola estudia la ecologia de estos granos en su placenta planetaria como lo ha-
ria cualquier zodlogo que estudia animales en la tierra preguntandose por qué
hay tantas criaturas en unas regiones y tan pocas en otras. ;/Por qué hay tanta
diversidad en ese zooldgico? Los hemos detectado en todos los tamafios y perso-
nalidades; los hay huérfanos y llenos de hermanos, pintados de todos los colores
y moviéndose en todo tipo de 6rbitas. ;Qué rige la arquitectura y configuraciéon
de los planetas dentro de un sistema solar? ;Por qué hay sistemas con mundos
gigantes de gas tan cerca, o tan lejos, de su estrella madre? ;Cudles tipos de pla-
netas son mas comunes: los gigantes de gas, las bolas de hielo o las supertierras?
(Qué pasa con los planetas en un sistema de estrellas multiples? ;Seran como
los hijos de un matrimonio mormén?

Para la apasionada astrofisica, las respuestas a estas preguntas bien podrian es-
tar dentro de esas trampas de polvo donde se unen los primeros granos. Por eso
buscé y se gand el segundo gran reconocimiento en su joven carrera, el Pre-
mio Sofia Kovalévskaya —en honor a la matemaética rusa del mismo nombre—,
otorgado por el gobierno alemdn a jévenes investigadores que se perfilan como
grandes promesas. Con ese dinero, 1,6 millones de euros (una bolsa mas rica
que la del mismisimo Nobel), Paola, Artur y Elara estdn a punto de regresar
a vivir a Europa, donde ella establecerd su propio grupo de investigaciéon nada
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menos que en el Instituto de Astronomia Max Planck, en Heidelberg... la misma
ciudad donde hizo su doctorado y vio por primera vez el rostro de Artur. Y con

esa romdntica visién hacia el futuro, ella cierra el primer circulo
de su carrera profesional y se prepara para aprovechar las nuevas
tecnologias de observacion del universo que vendrdn mas pronto
que tarde, con instrumentos como el Telescopio Espacial James
Webb.

La imagen de la estrella HL Tauri con sus anillos concéntricos
que ALMA le regal6 al mundo me parece hipnotizadora: este no
es el dibujo de un artista; es la cosa real, y siento que cada segun-
do que pasamos frente a ella es ir a un lugar donde nunca hemos
estado. He aprendido que los discos protoplanetarios que rodean
a las estrellas no duran més de diez millones de afios. {Eso no es
nada! Pasado ese lapso, la estrella enciende el interruptor que da
inicio al mecanismo de fusién en su nucleo, y la violencia de ese
huracén destruye la delicada fecundidad de sus faldas. Después
de eso, es como si al astro le sacaran la matriz.

Hacer un planeta requiere que sucedan tantas cosas en tantos
momentos, lugares y circunstancias perfectos, que en una oca-
sién Paola le dijo a su madre: “Todo es tan ordenado, tan 16gico
y perfecto en el universo y en la tierra, que mientras mas estudio
y mas conozco, mas me doy cuenta de que solo un ser superior
pudo haberlo creado”.

Es increible. En 1992, no sabiamos que existieran otros planetas
fuera de aquellos de nuestro sistema solar, y ahora hemos confir-
mado que hay més de 4.000. Los primeros discos fueron des-
cubiertos a finales de los afios ochenta. Una década mds tarde
comenzamos a ver estructuras dentro de ellos... y hoy, aqui esta-
mos: con la imagen de una estrella embarazada. El hecho de que
podamos hacer esas cosas, de que podamos imaginar hacer esas
cosas, es alucinante. Y todo porque cientificos y cientificas como
Paola Pinilla, una de las mentes brillantes que hemos enviado al

La astrofisica
bogotana de 33
anos, egresada de las
universidades de los
Andes y Heidelberg,
es facilmente una de
las astronomas mas
interesantes de su
generacion a nivel
global. Sus modelos
matematicos de

los primeros pasos
en la formacion

de los planetas y

la estructura de la
matriz de gas y polvo
que los nutre han
sido comprobados
por observaciones en
radiotelescopios, y
abren todo un nuevo
campo de estudios.

espacio sin enviar fisicamente al espacio, tienen ansia de saber. Entonces, ahora
podemos apuntar nuestros telescopios y ser testigos de como la naturaleza fabri-
ca planetas: esa capacidad humana de indagar es tal vez lo mejor que tenemos

como especie.
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