El arte de navegar en
las rutas de Ameérica,
siglos XV a XIX

CAMILO DOMINGUEZ OSSA

INTRODUCCION
A navegacién ha sido una de las técnicas més antiguas del ser humano
L y el origen de muchas otras técnicas y ciencias relacionadas. Igualmente,
es una actividad que, en sus formas puras, llega a ser un arte lleno de
inspiracion. El mar y el cielo se tocan en el horizonte y, en su inmensidad, le
sirven al navegante para encontrar su camino. La Stella Maris y sus guardas en
el hemisferio norte, o la Cruz de los Navegantes en el hemisferio Sur han sido la
guia de nautas y poetas por miles de afios.

Espaiia y Portugal dejaron una herencia magnifica en América Latina, con sus
enormes conocimientos nauticos. Debido a nuestra pobreza secular, las bajisimas
densidades de poblacién hasta los inicios del siglo XX, y a nuestro enclaustra-
miento provinciano, no hemos podido, o sabido, utilizar esa riqueza gigantesca.
Pero ahi estdn dos océanos a la espera de cientificos, navegantes, empresarios y
poetas. Pongamos nuestro granito de arena en sus playas para que el pafs conti-
nental avance sobre nuestro pais maritimo.

ARABES Y JUDIOS EN LA NAUTICA IBERICA

El periodo conocido como renacimiento europeo tuvo su desarrollo especial-
mente entre los siglos XV y XVI, y consistié en el rompimiento con el mundo
medieval centrado en la autoridad indiscutida de los maestros, al elegir la bis-
queda de nuevos caminos con la guia de la razén. Sin embargo, aunque resulte
paraddjico, los modelos para ese cambio fueron tomados del arte, la filosofia
y la ciencia de griegos y romanos. Esos conocimientos se habian perdido para
Europa durante los centenares de aflos en que los sefiorios feudales reinaron
sobre pueblos analfabetos y serviles dedicados a una agricultura primitiva. Sin
embargo, para los drabes y judios esos conocimientos no se habian perdido en
su totalidad, puesto que centenares de obras habian sido rescatadas y traducidas
al 4rabe o al persa en los florecientes califatos del Asia Menor.
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Planisferio, Lopo Homen,

1519. Se puede apreciar la

parte inferior del continente
americano aun inexplorado.
Edicion facsimilar del Atlas de Miller.

Con la invasion drabe de la peninsula ibérica y el sur de Italia (Sicilia), a prin-
cipios del setecientos, muchos de los conocimientos clésicos llegaron a Europa,
junto con los avances logrados por drabes y judios durante siglos. Por su medio
llegaron a conocerse las geografias de Estrabon, Eratdstenes y, especialmente,
la Geografia o Atlas del Mundo, escrito en el siglo II por el egipcio-griego Clau-
dio Ptolomeo en tres tomos. Estas obras reabrieron campos de conocimiento
muy amplios que, poco a poco, impulsaron a los europeos a preguntarse sobre
la existencia de otros pueblos y otros mares.

El papel desempeiiado por los judios fue muy importante. Algunos de ellos eran
grandes matematicos, astrélogo-astronomos, cartégrafos y constructores de ins-
trumentos, como brujulas, cuadrantes y astrolabios. La viejisima creencia en el
influjo de las estrellas y planetas sobre la conducta humana los llevé al estudio
pormenorizado de las constelaciones y los movimientos del sol y de la luna y a
la construcciéon de tablas matematicamente muy exactas para determinar las
posiciones astrales durante determinados periodos. Esos avances se aplicaron
posteriormente en la navegacion y en la construccién de mapas, ubicando coor-
denadas o puntos en latitud y longitud, estudiando los astros y sus movimientos
(Albuquerque, 1972).

Una obra muy importante para la ndutica europea fue la compilacién, que rea-
lizaron eruditos de diversas procedencias y religiones, denominada E! libro del
saber de Astrologia, la cual fue convocada por el rey Alfonso X de Castilla y
escrita entre 1276 y 1279. Sus tres tomos recogieron el conocimiento que se te-
nia en la baja Edad Media sobre la astronomia, la ndutica y la construccién de
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instrumentos astronémicos. En su mayor parte fueron traducciones del drabe y
del caldeo, como resultado del contacto asidtico con la peninsula.

El ge6grafo Al-Idrisi, nacido en Ceuta e hijo de padres drabes malagueiios, tuvo
un gran influjo sobre la geografia de Al-Andalus (Peninsula Ibérica) en el siglo
XII. Con ayuda de la Geografia de Ptolomeo y viajando por el Mediterraneo,
logré adquirir conocimientos muy valiosos para la época. Trabaj6 para el rey
normando Rogelio II de Sicilia y a él dedic6é un gran mapamundi de las tierras
conocidas y una geografia que compendiaba toda la ciencia geogrédfica del mo-
mento.

En el siglo X1V, Génova, Venecia y Cataluifia, especialmente la isla de Mallorca,
tuvieron una gran importancia en el desarrollo practico de la navegacién por
el Mediterraneo. Principalmente los judios mallorquines, que tenian vinculos
econdmicos con las principales ciudades mediterraneas, se convirtieron en di-
bujantes de las cartas nduticas conocidas como “portulanos” o “arrumbadas”;
es decir, mapas planos en donde se trazaban rutas entre puertos con ayuda de la
bridjula. La carta estaba provista de una o varias rosas de los vientos e informa-
cién geografica de numerosos lugares; estas servian al marino no necesariamente
especializado para guiarse en sus viajes. La prolongacién de los 32 puntos de las
rosas de los vientos permitian al navegante escoger sus rumbos y, midiendo con
un compds la distancia recorrida o por recorrer, sabian las leguas de distancia
utilizando una primitiva escala que se ubicaba en la parte inferior denominada
“tronco de legua”, algo parecido a nuestra escala grafica actual. Los portulanos
resultaron tan practicos que su uso se prolongé fuera del Mediterrdneo hasta el
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Carta de Colon, entre 1492 y 1500. Esta
carta marina portulana fue atribuida
al navegante genovés en 1924 por
Charles de la Ronciére, historiador
francés, especialista en cartografia.

Coleccién de la Biblioteca Luis Angel Arango.
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siglo XIX; por ejemplo, el Portulano de la América septentrional, publicado por
el Depésito Hidrografico de Madrid en 1809 (Capel, 1989, 285).

LA PENINSULA IBERICA Y SU EXPANSION ATLANTICA

Los paises ibéricos, Espafia y Portugal, fueron la vanguardia europea en su ex-
pansion hacia el océano Atlantico. Como herederas del saber mediterraneo, y
debido a su posicion privilegiada para trasladar esos conocimientos a sus costas
atlanticas, se atrevieron a navegar, poco a poco, en el “mar tenebroso”, rom-
piendo los mitos tolemaicos que durante doce siglos impidieron la exploracién
de este océano.

La toma de Ceuta, en el norte de Africa, por el principe Henrique, apodado El
Navegante, dio inicio a la expansién portuguesa a partir de 1415. Con enorme
tenacidad y valor, no exentos de ambicién y crueldad, afio tras afio fueron avan-
zando los portugueses hacia el sur, conquistando las costas africanas y las islas
adyacentes atlanticas en direccidn al Ecuador (Parry, 2003). La toma de las islas
de Madeira, Azores y Cabo Verde les sirvié de laboratorio colonial, en donde
pudieron implantar cultivos de cafia de aztcar (llevados de Sicilia) y vid, y la
extraccion de maderas para la construccién naval y para curtimbres.

Espaiia, a pesar de estar luchando aun contra los moros dentro de su territorio,
se lanz6 a la conquista africana. Por ello, reivindicé sus derechos sobre las islas
Canarias, conocidas desde 1402 debido a las conquistas emprendidas por el noble
normando Jean Béthencourt, quien como vasallo de Castilla habia entregado las
islas a Espaiia. El principe Henrique traté de arrebatarle esas islas y emprendié
una guerra constante para la expulsién de los castellanos, pero todos sus esfuer-
zos resultaron inttiles. Inicialmente, los espafioles utilizaron dichas islas para
tratar de hacerle competencia a Portugal en la explotacién africana, pero luego
les sirvié como trampolin para la conquista de América (Berthelot, 1978).

A la muerte del principe Henrique, en 1460, las conquistas portuguesas sobre el
litoral atldntico africano habian alcanzado el golfo de Guinea (Rodrigues y De-
vezas, 2009, pag. 536). Luego, bajo los reinados de Alfonso V'y Joao II continu6
la expansion hacia el sur. En 1488, finalmente, Bartolomeu Dias llegé al Cabo de
Buena Esperanza y lo contorne6 para entrar al océano Indico. Fueron 73 afios
de conquista atlantica que le dieron a Portugal enormes ganancias econdmicas,
politicas, técnicas y sociales. Luego, Vasco da Gama llega a la India en 1498 y
Antonio de Abreu conquista las islas de las Especias (Molucas), en 1511. Como
resultado, Portugal se apoderé del comercio del oro y de los esclavos en Africa
y de las especias en Asia.

En el afio 1492 se partid en dos la historia de Espafia. Con la conquista de Gra-
nada a los 4rabes, por los Reyes Catdlicos Isabel de Castilla y Fernando de
Aragon, el pais se unificé en lo politico; la edicién de la Gramadtica castellana
de Nebrija unificé al pais en lo lingiiistico; y los “descubrimientos” americanos
de Cristébal Colén, el 12 de octubre de 1492, entregaron las enormes riquezas
de América a Espafia, convirtiéndola en la mayor potencia de la época pocos
afios mas tarde.

Por lo tanto, en el tltimo decenio del siglo XV encontramos a dos nuevas poten-
cias maritimas enfrentadas por definir sus dreas de influencia. Portugal defendia
sus predominancias africana y asidtica y su derecho a la rota da volta; es decir,
a penetrar muy al occidente del Atlantico para que sus naves pudiesen tomar
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las corrientes que los llevasen al Atlantico Norte en sus viajes de regreso desde
la India. Igualmente, los reyes hispanos defendian su derecho como “descubri-
dores” de Cipango (Japon) y el Oriente, teniendo en cuenta que Col6n estaba
seguro de haber llegado al Asia, ignorando su llegada a un continente desco-
nocido para los europeos. Ello conducia, ademads, al error de considerar que la
circunferencia del globo terrdqueo era mucho menor de lo calculado hasta el
momento y que, por lo tanto, la equivalencia de un grado niutico también era
menor. Sin embargo, dicho error es inexplicable, aun para la época, porque ya
habia suficiente informacion cientifica y practica que demostraba que la longitud
del grado era un valor muy cercano a las 20 leguas nauticas peninsulares, o sea,
110 kilémetros actuales (realmente 111,111 km por grado de un meridiano). Pero
hay que tener en cuenta la enorme confusion de las unidades de medida y la falta
de instrumentos de mediciéon adecuados, lo cual generaba mucha desconfianza
sobre cualquier resultado.

Esto ultimo explica las razones que llevaron a los Reyes Catdlicos a firmar en
1494 el Tratado de Tordesillas, un convenio hecho con Portugal, y refrendado
por el papa Alejandro VI, por medio del cual se dividian el mundo conocido a
partir de un meridiano situado 370 leguas (2.054 km actuales) al occidente de
las islas de Cabo Verde. Todas las tierras ubicadas al occidente de esta “raya” y
hasta encontrar el contrameridiano en el Asia pertenecerian a Espafia, mientras
que las ubicadas hacia el oriente pertenecerian a Portugal. Con dicho tratado,
Espaiia tenia la falsa certeza de que las apetecidas Islas Molucas entrarian a sus
dominios. Debemos tener en cuenta que solo hasta 1522, con la finalizacién del
primer viaje alrededor del mundo realizado por Magallanes y Elcano, se pudo
comprobar, sin lugar a dudas, que el mundo era redondo y que América era un
continente diferente al asidtico.

Cuando decimos, sin lugar a dudas, queremos hacer referencia a muchos mapas
y datos parciales que iban dando forma cartografica al mundo conocido hasta
principios del siglo X VI, pero sin llegar a ser concluyentes en cuanto la exis-
tencia de un nuevo continente entre Europa y Asia. Ricardo Cerezo realiz6 un
estudio pormenorizado del mapamundi de Juan de la Cosa y lo muestra como el
primer planisferio en el que aparecen, por primera vez, las nuevas tierras reco-
nocidas por los europeos en el Atlantico Occidental (Cerezo, 1994, pags. 89-98).

El mapa de Juan de la Cosa formé parte de la nueva era de los descubrimientos,
apoyado por el rey Fernando de Aragén y coordinados por el obispo Juan Ro-
driguez de Fonseca.
Entre 1499 y 1502 Fonseca organizé siete viajes de descubrimiento y rescate para
reconocer las costas y las tierras visitadas por Colén y comprobar su naturaleza
geogréfica: los de Alonso de Hojeda con Juan de la Cosa'y Américo Vespucio, Pedro
Alonso Nifio y Cristébal Guerra, Vicente Ydfiez Pinzén, Diego de Lepe, Alonso
Vélez de Mendoza, Rodrigo de Bastidas con Juan de la Cosa, Cristébal Colén en

su cuarto y ultimo viaje (Cerezo, 1994, pag. 80).

Para estos viajes, Rodriguez de Fonseca proveyd cartas de marear que conte-
nian la informacién recabada por Cristébal Colén en sus tres primeros viajes,
con la intencién de que fuesen complementadas con nuevos derroteros. Las ex-
pediciones cubrieron desde, aproximadamente, 6 grados al sur del Ecuador, las
bocas de los rios Amazonas y Orinoco, Coquibacoa (Guajira), el Darién y la
costa hasta el cabo Gracias a Dios. Ademads, se mejoro la cartografia de Cuba,
La Espafiola, Jamaica y varias islas de Barlovento.
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Detalles del Atlas Cataldn de Abraham Cresques, c. 1375. Este es probablemente uno de los
mapamundis mds importantes del siglo X1v, fue creado por Abraham y su hijo Jafuda Cresques en
Palma de Mallorca, entonces bajo el dominio de la Corona de Aragén. Se observan: 1. Descripcion
del mundo, los elementos y las fases de la Luna, el zodiaco y las estaciones, y 2. Detalle de la carta
ndutica geografica, la rosa de los vientos y la posicion de la Luna que guiaban a los navegantes.

Coleccién de la Biblioteca Luis Angel Arango.
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Mientras tanto, en 1500, el portugués Pedro Alvarez Cabral en su viaje hacia In-
dia toca en la costa americana conocida, luego, como Brasil y la toma como una
isla a la cual bautiza con el nombre de Ilha da Santa Cruz. Al regreso, comisiona
a Gaspar de Lemos para que recorra todo el litoral. Al afio siguiente, el monarca
portugués Manuel I informa a los Reyes Catdlicos de su descubrimiento y pose-
sion (Rodrigues, 2009, pags. 542-543).

Un enorme salto cualitativo en la conquista de América por Espaifia tuvo lugar
luego del cruce realizado por Vasco Nufiez de Balboa del istmo de Panama, en
1513. Por informaciones recibidas de los indigenas sobre grandes riquezas y un
gran mar hacia el sur de dichas costas, partié de la poblacion, recientemente
fundada, de Santa Maria la Antigua del Darién en el golfo de Uraba, navegd por
el Caribe hacia el nordeste unos 150 km y penetr6 en las selvas de la serrania
del Darién. Es bastante posible que haya seguido el viejo camino indigena que
conducia a las minas del rio Tuira, que se conocieron luego, en el siglo XVII,
como Minas de Cana. Desde la serrania divisé el golfo de San Miguel en el Mar
del Sur (Océano Pacifico). “Cuando subi6 la marea, Balboa entré en el agua,
enarbol6 la bandera de Castilla” y tomé posesion de esos mares en nombre de
la Corona (Maguidovich, s. f., pags. 117-120). Con la fundacién de la Ciudad de
Panamad, en 1519, se tuvo un punto clave para la conquista de la costa occidental
de América.

LAS CARABELAS EN LA CONQUISTA DE AMERICA. AVANCES
TECNICOS EN LA INGENIERIA NAVAL Y EN LA CARTOGRAFIA

A mediados del siglo XV los portugueses y espafioles iniciaron la construccién
de un nuevo tipo de barco pequefio y muy agil, que resulté imprescindible para
lallamada época de los descubrimientos: la carabela redonda. Esta embarcacién
fue el producto de numerosos adelantos técnicos que, segiin parece, tuvieron
su inicio en el siglo XIII con la sustitucién del timén de espadilla, o remo di-
reccional de popa, por el timén de codaste, o de aleta fija vertical sobre goznes
(axes) ubicado bajo la popa sobresaliente (codaste). De ahi su nombre. El timén
de codaste permitié que la fuerza humana directa se cambiara por un sistema
de palancas que movian el mecanismo con mucha maés eficacia y control de las
maniobras. Igualmente, como el manejo del nuevo timén no exigia que las bor-
das estuviesen casi a ras del agua, la altura del casco por encima de la linea de
flotacion (obra muerta) pudo elevarse, ddndole a la nave mayor capacidad de
carga y més seguridad contra el oleaje.

Hacia mediados del siglo XV se dio el cambio més importante: la adopcién de
la vela latina, o casi triangular, de origen arabe, al lado de la vela cuadrada, o
cuadra, de origen Mediterrdneo. En esa forma se unieron las mejores cualidades
marineras de cada una de ellas: la vela cuadrada, que recoge mayor cantidad de
viento y energia, y la vela triangular que permite mayor capacidad de manio-
bra y la navegacion con vientos casi contrarios, o navegacion de bolina (Parry,
2003). Por lo general, la carabela redonda tenia tres maéstiles, o palos, aparejada
con una vela cuadrada en el trinquete (hacia la proa), y velas triangulares en el
mayor (al centro) y la mesana (hacia la popa). Igualmente, encima del codaste se
elevaba el castillo de popa, una plataforma de tiro.

Las naos eran embarcaciones del mismo tipo que las carabelas redondas, pero
de mayor capacidad y altura y con castillos levantados sobre la proa y la popa.
En el primer viaje de Colén, La Pinta y La Nifia eran carabelas y La Santa Maria
era una nao. En el siglo X VI, debido a las necesidades del comercio colonial,
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aparecié un barco de mayor tamaiio, resistencia y capacidad de carga: el galedn.
Sin embargo, aunque era muy lento, podia ser dotado como barco de guerra, con
veinte o mas cafiones.

Estas mdaquinas del imperio, como las denomina Mauricio Nieto (2013), se
complementaban con pilotos experimentados en el manejo de la brdjula, el as-
trolabio, el cuadrante, la ballestilla y la corredera. Igualmente, con la lectura de
las tablas, o regimientos, con la declinacion del sol segtin la época del afio.

LAS RIQUEZAS DE AMERICA Y LA TRANSFORMACION

DE LA NAUTICA ESPANOLA

Entre 1520 y 1540 se produjeron las conquistas de México y Perd, el hallazgo de
los enterramientos del Zenu y la expropiacion de las grandes minas de oro en
el noroeste de Sur América. La plata surgié a raudales de las minas de Guana-
juato, Zacatecas y Pachuca en la Nueva Espafia, luego de la derrota del imperio
Azteca por Hernan Cortés, en 1521, y de Potosi en el Alto Pert (hoy Bolivia),
tras el asesinato del inca Atahualpa, en 1533. Igualmente, el oro expoliado en las
tumbas de los indigenas zenudes por Pedro de Heredia, en 1533, y las minas de
oro del bajo rio Cauca y del San Jorge, apropiadas a los indigenas por Francisco
César en 1538, permitieron laborar “la zona més aurifera de Hispanoamérica,
que dio a lo largo de cuatro siglos cerca de un millén quinientos mil kilogramos
de este precioso metal” (Maguidévich, s. f., pag. 213).

La conquista de México y la creacién del Virreinato de la Nueva Espaiia lle-
varon a la exploracién del golfo de México, primero desde La Habana, Cuba,
y luego desde Veracruz y su puerto de San Juan de Ulda. Finalmente, todo el
golfo de México, la peninsula de Florida y la costa oriental de Norte América
hasta el cabo Hatteras (nombre posterior) fueron reconocidos e integrados a la
cartografia hispéanica.
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IZQUIERDA

Brujula o cuadrante marino con
los 32 puntos o direcciones que
resultan de las combinaciones
posibles entre los cuatro puntos
cardinales; en el centro se observa
la rosa de los vientos o rosa
nautica, empleada en cartografia
para representar la circunferencia
del horizonte que lleva una flor
de lis usada para marcar el norte.
Tomado del Atlas Maior, de Joan Blaeu,
1665, edicion facsimilar perteneciente
ala Biblioteca Luis Angel Arango,

cuyo original reposa en la Biblioteca

Nacional de Austria (Viena).

ABAJO

Dibujo de una rosa de los vientos,
tomado del Atlas Universal,
Diogo Homen, 1561. Diogo
Homem (1521-1576) es el mds
prolifico de los cartografos
portugueses, representa el
ejemplo mas emblematico de
valia excepcional de la cartografia
nautica producida en el occidente
ibérico en el siglo X V1.

Edici6n facsimilar perteneciente

ala Biblioteca Luis Angel Arango,

cuyo original reposa en la

Biblioteca Nacional de Rusia.



Detalle de los descubrimientos
portugueses, costa oriental

de Australia en la primera

mitad del siglo xvI1.

Tomado del Atlas Vallard, 1547, ediciéon
facsimilar perteneciente a la Biblioteca
Luis Angel Arango, cuyo original reposa
en la Biblioteca de Huntington, San
Marino (California, Estados Unidos).

Ilustracion de la nao Victoria.
Tomado de La conquista de los mares.
Historia de la navegacién, de Hendik W. van

Loon, Barcelona, Luis Miracle, Editor, 1936.

En 1526, el emperador Carlos I ordené a Herndn Cortés enviar, desde la costa
mexicana del Pacifico, una expedicidén para investigar la suerte de la nao 7Tri-
nidad y de su capitin Gonzalo Gémez de Espinosa, que habia participado en
el viaje de Magallanes-Elcano. Igualmente, sobre la suerte de las expediciones
de fray Garcia Jofre de Loaysa y de Sebastian Caboto, que nunca regresaron
de sus viajes a las Molucas. En 1527, Cortés envié al capitan general Alvaro
de Saavedra desde el puerto de Zaguatanejo con dos “navios” (carabelas), la
capitana Florida y el Santiago, y el bergantin Espiritu Santo. Estos dos tltimos
se perdieron en el viaje de ida y nunca se volvié a saber de ellos. Sin embargo,
la Florida lleg6 a la isla de Mindanao, donde recogié algunos supervivientes de
la expedicion de Loaysa, y llegd a Tidore en donde hizo un gran embarque de
especias. Infortunadamente, el desconocimiento de la meteorologia oeste-este
le impidid, por dos veces, a Saavedra el regreso a Nueva Espafia. Finalmente,
fue apresado por los portugueses que le confiscaron su cargamento y toda la
documentacion del viaje (Navarrete, vol. 5, 1837, pags. 465-475). Sin embargo,
la experiencia de Saavedra sirvid para “proyectar muchos afios después el viaje
de Legazpi-Urdaneta, que mostro la posibilidad de acceder a las islas orientales
desde Nueva Espafia y regresar al puerto de partida siguiendo una derrota méas
septentrional que las alcanzadas por los navegantes anteriores” (Cerezo, 1994,

pag. 200).
A partir de las cartas de marear trabajadas por Bartolomé Ruiz como resulta-

do de los reconocimientos costeros hechos por Pizarro y Almagro antes de la
conquista del Perd, Diego Rivero ampli6 el padrén real, en 1529 y 1532, con la
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Detalle de un galedn y la cartela en
el mapa manuscrito La verdadera
descripcion de Drafftee y la famosa
isla de Wight, de Baptista Boazio,
tres anos después de la destruccion
de la Armada Espafiola, 1591.

Detalle del mapa de las Islas

Molucas, de Willem Blaeu, primera
representacion de las también llamadas
islas de las Especias y publicado por
primera vez en Amsterdam en 1630.

Tomados de Mapas del mundo, Editorial
Libsa, Madrid, 1989. Coleccion de la
Biblioteca Luis Angel Arango.
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Carta del mundo de Juan de la Cosa, 1500. Es el documento mds antiguo
en el que se representa el continente americano; elude la cuestion de

si habia un paso hacia Asia en el istmo de América Central al ocultar

el trazado de este sector con la imagen de San Cristdbal.

Coleccién de la Biblioteca Luis Angel Arango.
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Detalles de la construccién y uso
de brijulas y otros instrumentos
curiosos, instrumentos

ndauticos y aquellos

utilizados en astronomia.
Tomado del libro Traité de la
construction et des principaux usages
des instruments de mathématique

avec les figures nécessaires pour
Uintelligence de ce Traité de

Nicolas Bion, C. A. Jombert, Paris,
1752, cuarta edicion. Coleccion

Biblioteca Luis Angel Arango.

costa del Pacifico americano. Con la fundaciéon de Lima, también salieron de su
puerto del Callao varias expediciones por el Mar del Sur, llegando hasta las islas
Salomén y las Marquesas.

LA CASA DE CONTRATACION Y EL PADRON REAL
En apoyo de la politica conquistadora y colonizadora de Espafia se cred, en
1503, la Casa de Contratacién de Sevilla, con el objetivo de administrar las nue-
vas posesiones y apoyar la navegacion. Tres afios mds tarde se decidi6 crear la
figura de piloto mayor de la Casa de Contratacion y “establecer la elaboracion
y el mantenimiento al dia del padrén real” (Cerezo, 1994, pag. 134). El papel
del piloto mayor consistia, primordialmente, en la coordinacién de un grupo de
cartégrafos que permanentemente estaban recibiendo informes y cartas de los
nuevos descubrimientos y trasladando esa informacién a una gran carta pla-
nisferio, denominada el padrén real. Esa carta iba mostrando los avances y las
areas por investigar con nuevas expediciones. Esos mismos cartdgrafos de Sevi-
lla proveian a los pilotos expedicionarios de las llamadas cartas de marear, con
las cuales obtenian la informacién que necesitaban para cumplir sus misiones
y en las cuales ellos colocaban los nuevos avances logrados. De dichas cartas,
que eran altamente secretas, no se conservan ejemplares, porque se devolvian
llenas de marcas del compds y de anotaciones, siendo destruidas luego de sacar
los nuevos datos que aportaban. El primer piloto mayor que asumio dicha tarea,
en 1508, fue el italiano, al servicio de Castilla, Américo Vespucio.

Pasada la época en que el trazado de cartas estuvo a cargo de la labor ocasional

de hombres como Juan de la Cosa, Andrés de Morales y Américo Vespucio, apa-

recieron las figuras de los primeros innovadores, como Nuiflo Garcia de Toreno

y Diego de Rivero, quienes a su vez dieron paso a los tedrico-practicos Alonso
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de Chaves y Alonso de Santa Cruz, a los que sucedieron hombres de talla real-

mente cientifica, como Jeronimo de Chaves y Juan Lopez de Velasco (Cerezo,
1994, pag. 142).

MAGALLANES Y ELCANO Y LA PRIMERA

CIRCUNNAVEGACION DEL GLOBO

Como deciamos anteriormente, el increible viaje alrededor del mundo llevado a
cabo por la expedicién comandada inicialmente por el portugués al servicio de
Espaiia, Fernando de Magallanes y, a la muerte de este en Filipinas, posterior-
mente comandada por el espafiol Juan Sebastian Elcano, confirmé totalmente
la redondez de la tierra, su mayor tamafo, la unién de todos los océanos y la
existencia del continente americano separado del Asia. Sin lugar a dudas, ha
sido la mayor hazafia ndutica en toda la historia. Basado en una intuicién casi
suicida y con un instrumental bdsico que solamente le permitia navegar por esti-
ma, Magallanes logré navegar mas de 40 mil kilémetros, atravesando el estrecho
que hoy lleva su nombre y recorriendo, por primera vez, el Pacifico sur desde el
extremo meridional de América hasta las Filipinas. Para este viaje zarparon §
naos con 265 hombres, en septiembre de 1519, y regresaron diecisiete sobrevi-
vientes a Espaifia, en la nao Victoria, en septiembre de 1522. Durante tres afios
recorrieron, segln el cronista de la expedicién Antonio Pigafetta, 14.460 leguas
(mas de 80.000 km), orientandose basicamente por el sol y las estrellas (Cabrero,

1987, pag. 136).

Uno de los grandes problemas del viaje fue el escorbuto en la tripulacién, debido
a la falta de alimentos frescos, especialmente verduras y frutas. Igualmente, la
broma (7eredo navalis), un molusco muy comun en las aguas tropicales y que
ataca la madera formando tuneles, inutilizé varios barcos; incluyendo la nao
Victoria que dificilmente pudo regresar a Espafia porque su maderamen estaba
carcomido por ese perforador.

Con la informacién traida por Sebastidn Elcano, rapidamente fue elaborada
una carta del sur de Asia por Nufio Garcia de Toreno, por orden expresa de
Carlos I. En ella se colocé el antimeridiano de Tordesillas al occidente de las
islas Molucas, lo cual entregaba aparentemente dichas islas a Espafia. Pocos
afios mas tarde, el “error” fue enmendado y Portugal entré en posesion de las
Molucas. Sin embargo, Castilla mantuvo su dominio sobre las Filipinas que
fueron de inmenso valor para el comercio colonial americano desde Nueva Es-
paiia (México).

DE LA NAVEGACION A ESTIMA A LA NAVEGACION

MODERNA DEL SIGLO XVIII

Hasta la invencién del crondmetro nautico Hg, por el inglés John Harrison, en
1760 (Sobel, 20060) y del sextante de precision, desarrollado por Jesse Ramsden,
en 1768, no se tuvieron las herramientas necesarias para determinar con total
exactitud las coordenadas de un punto cualquiera en el globo.

Especialmente el problema de la longitud, o del meridiano, podia conducir a
errores muy grandes y, por lo tanto, a navegar con enormes peligros. Hasta
esos afios fue necesario navegar a estima; es decir, estimando, con mas o menos
precision, la ubicacion del barco. Los instrumentos (astrolabios, cuadrantes y
ballestillas) no eran confiables, porque se construian en forma artesanal, uno
por uno, y sus graduaciones dependian de la habilidad del artesano. El uso
de los relojes de arena, o ampolletas, podian dar errores hasta de 10 minutos
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Cronémetro marino, Benson
[constructor], Londres, finales
del siglo XIX [entre 1874 y
1904], en caja de palisandro
con doble tapa, con bisagras

y asas de laton lacado.

Sextante con pie metalico,
Stancliffe [constructor], Londres,
1790. Instrumento de observaciéon
astrondmica utilizado en
navegacion. Fue encargado

para los trabajos del Atlas
Americano (cartografia de las
costas de América septentrional),
encomendado a Joaquin
Francisco Fidalgo (1792-1810) y
Torcuato Piedrola (1810-1813).

Imdgenes suministradas por el

dr. Francisco José Gonzalez Gonzalez,
Director Técnico de Biblioteca y
Archivo Histdrico del Real Instituto

y Observatorio de la Armada, San

Fernando (Cadiz, Espana).



Ensenada de Gandi, Rio Atrato,
Cabo Tiburdn, Puerto Escondido
y Golfo del Darién. Ingeniero
Joaquin Francisco Fidalgo, 1796-
1802, Museo Naval de Madrid.
Tomado del Atlas Histérico Maritimo
de Colombia, siglos XVI.XVIII de

Nara Fuentes Crispin, Comision

Colombiana del Océano, Bogotd, 2015.

por hora, lo cual equivale a 44 millas por dia. La determinacién en longitud
con ayuda de las estrellas precisaba de una gran habilidad del piloto, y en mar
abierto era una prueba formidable (Albuquerque, s. f.). Y si a eso le sumamos
las grandes confusiones en cuanto al verdadero valor del grado meridiano (que
en el siglo XVI fluctuaba entre 17,5 al grado y 25,0 al grado) y de las medidas
que se utilizaban para las distancias (vara, pie, toesa, braza, milla, legua), po-
demos entender el alto porcentaje de pérdida de barcos y de vidas humanas en
cada viaje. La singladura, o toma de la declinacién solar cada 24 horas en su
maxima altura al medio dia, permitia determinar la posicién en latitud, pero
la posicion en longitud dependia del reloj de arena que, como vimos, era poco
confiable.

EL SIGLO XVIII' Y LA MODERNIDAD EN LA

NAUTICA. COOK Y MALASPINA

Los grandes cambios en el instrumental técnico en la segunda mitad del siglo
XVIII llevaron a una renovacion casi total de la cartografia y al impulso de
grandes expediciones cientificas y geoestratégicas en la bisqueda de nuevas co-
lonias y pasos maritimos en el 4rtico.

Aun antes de la aprobacion del crondmetro nautico de Harrison (Hg), otros re-
lojeros franceses, como Ferdinand Berthoud y Pierre Le Roy, e ingleses, como
John Arnold, habfan creado algunos cronémetros de cuerda mas o menos con-
fiables que permitian descartar el reloj de arena en la “determinacién” de la
longitud. Con estos nuevos tipos de reloj dio la vuelta al mundo Louis Antoine
de Bouganville, entre 1766 y 1769. También James Cook realiz6 su primer viaje
alrededor del mundo y redescubrié Australia, entre 1768 y 1771. Ya en su segun-
do viaje alrededor del mundo Cook probé, con gran éxito, la versién comercial
del Harrison, denominada K1, que se convirtié en el prototipo para todos los
nuevos cronémetros nauticos (Sobel, 2006; Collingridge, 2004).

Espafia, que bajo el reinado de los Borbones habia fortalecido su poderio mariti-
mo, adoptd rdpidamente la utilizacién de los nuevos instrumentos desarrollados
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por Inglaterra y Francia (cronémetro ndutico, sextante de reflexion, teodolito)
y la organizacién de grandes expediciones maritimas con el fin de volver a car-
tografiar en forma moderna sus posesiones europeas, americanas y asiaticas.
Asi, entre 1783 y 1788, Vicente Tofifio levantd las costas de Espafia continental
y las Baleares. Ante el éxito y la experiencia obtenida, se decidié enviar una
expedicion a mando de los capitanes de fragata Alejandro Malaspina y José
Bustamante para elaborar cartas hidrogréficas de la costa americana del Pa-
cifico y de las Filipinas. El viaje, que dur6 entre 1789 y 1794, recogi6 una gran
cantidad enorme de informacién y la cartografia fue de enorme utilidad; sin
embargo, los informes politicos de Malaspina resultaron demasiado peligrosos
para la monarquia absoluta de Carlos IV y su autor fue encarcelado y la docu-
mentacion retenida durante muchos afios (Capel, 1982, pp. 266-280).

Otra expedicién importante fue el envio de dos divisiones, cada una con dos ber-
gantines construidos exclusivamente para el trabajo cartografico, con el objetivo
de levantar un Atlas de la América Septentrional; es decir, de las costas cari-
befias de América del Sur, Centroamérica y las Antillas. La primera division,
bajo la comandancia de Cosme Damidn de Churruca, se encargd de levantar las
pequeiias y grandes Antillas, desde la isla de Trinidad hasta Cuba. La segunda
division, a cargo de Joaquin Francisco Fidalgo, hizo los levantamientos de las
costas suramericanas desde Trinidad hasta el rio Chagres en Panama, cubrien-
do Venezuela y la Nueva Granada. El centro de operaciones fue Cartagena, y
desde alli hicieron la cartografia de las islas de San Andrés y sus islotes y cayos
(Fidalgo, 2011). La cartografia levantada por la primera divisiéon alcanzé a ser
impresa en Espaifia antes de finalizar el siglo. De la segunda comisién solamente
se publicaron las cuatro cartas generales, o cartas esféricas, que abarcan desde
la boca del Orinoco hasta el rio Chagres. Las cartas y planos més detallados no
se alcanzaron a publicar por la invasién napolednica de la peninsula (Fidalgo,
201T).

NAUTICA Y CARTOGRAFIA DEL SIGLO XIX

El periodo comprendido entre la independencia de los Estados Unidos, en 1776,
y la independencia de casi todos los paises latinoamericanos, en 1821, se caracte-
rizé por el auge de la actividad corsaria; es decir, capitanes de barcos particulares
que recibian el beneplécito de los ejércitos en lucha para atacar los barcos ene-
migos y apresarlos o desvalijarlos. Navegaban bajo la bandera del beligerante
y recibian instrucciones muy detalladas sobre el respeto a los vencidos y una
actitud caballeresca: las llamadas patentes de corso. Su objetivo era debilitar las
fuerzas enemigas y obligarlas a gastar muchos recursos en su defensa maritima.

La mayor parte de los corsarios eran de origen francés o norteamericano. Los
primeros eran en su mayoria restos de los ejércitos napolednicos que, al quedar
0ciosos, pasaron al convulso mundo americano, como fue el caso de Louis Aury
o el italiano Agustin Codazzi. Los segundos fueron antiguos luchadores contra
Inglaterra, tanto en las guerras de Independencia como en la defensa de su pais
tras el nuevo ataque de los ingleses, en 1812. Los centros de dichos corsarios
estuvieron en las costas norteamericanas, especialmente en el puerto de Balti-
more, en la isla de Vieja Providencia, la isla de Margarita y el estuario del Rio
de la Plata (Beraza, 1978; Duarte French, 1988). La venta del producido de sus
excursiones se realizaba en las llamadas Cortes del Almirantazgo, en las cuales
un tribunal determinaba si era presa cierta, es decir, sobre una nave enemiga
y cumpliendo con todos los requisitos de sus patentes. Hubo cortes en Monte-
video, Buenos Aires, Nueva Orleans, Galveston, isla Margarita y Angostura.
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Tustracion del capitulo sobre James Cook:
“Volviéndose Cook a las canoas fue herido
en la espalda”.

Tomado del libro Viaje dramdtico alrededor del
mundo. Aventuras de los mds afamados viajeros,
de Adolfo Joarizti, Barcelona, Sociedad Editorial
la Maravilla, Madrid, Libreria espafiola, 1864.

Coleccién de la Biblioteca Luis Angel Arango.

Bolivar mismo otorgé patente de corso a Julio Franceschi, el 29 de marzo de
1819, cuando este marino le compré al corsario norteamericano Juan Daniels un
bergantin espafiol que habia capturado en el Caribe. El barco pasé por la Corte
del Almirantazgo de la isla Margarita y fue rematado en su capital, Juan Griego

(Beraza, 1978, pag. 47).

El aventurero Louis Aury, antiguo soldado del ejército napolednico, organizé
una pequeia flota corsaria que colocé bajo la bandera azul y blanca de las Pro-
vincias Unidas y Chile. Atacaba especialmente en Centroamérica, el Caribe y
el golfo de México donde logré apresar muchos barcos espaifioles e impulsar las
luchas revolucionarias en toda la regién. Posteriormente, quiso colocar su flota
al servicio de la revolucién venezolana, pero, debido a los celos del curazalefio
Luis Brién, comandante de la flota venezolana y, luego, de la Gran Colombia,
fue rechazado. Sin embargo, Aury se hizo fuerte en la isla de Providencia y
Santa Catalina en donde enarbold el tricolor en nombre de la Provincia de Car-
tagena. El rechazo de la flota de Aury y su temprana muerte en Providencia, a
causa de su caida de un caballo, privaron a la Nueva Granada de contar con una
incipiente flota de guerra (Duarte French, 1988).

Posteriormente, la Nueva Granada decidi6 estimular la creacion de una marina
mercante nacional y, para ello, dio un 5 % de descuento a las mercancias que
se introdujeran en barcos colombianos. Sin embargo, debido al Tratado de 1825
con Gran Bretaiia, se introdujo una cldusula fatal: “se concedi6 a las mercancias
inglesas, transportadas bajo pabellén inglés, la misma rebaja del 5 % con que
habia querido estimularse a la marina mercante colombiana, y nadie, como es
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obvio, volvié en Colombia a pensar en navegar, ni en comprar o construir bar-
cos” (Lemaitre, 1971, pdg. 50). Posteriormente, se dio el mismo derecho a los
paises de Europa Occidental y a los Estados Unidos, completando la ruina de
la marina colombiana.

A mediados del siglo XIX hubo una notable produccién cartogréfica oficial por
parte de ingleses, franceses y norteamericanos, interesados en la apertura del
ferrocarril de Panamd y de un canal interocednico por Centroamérica. En el Ar-
chivo Nacional de Colombia se encuentran numerosos mapas del Almirantazgo
Inglés, levantados sobre todo por los marinos Edward Barnett y Henry Kellet,
los cuales retomaron muchas cartas espafolas del siglo anterior y las adaptaron;
0 construyeron cartas mas exactas y actualizadas, tanto del Caribe como del
Pacifico centroamericano. Igualmente, la obra de Agustin Codazzi en Panama
sirvié para redibujar el mapa de dicho Estado Federal que aparece en el Atlas
de los Estados Unidos de Colombia en 1865 (Codazzi, 2002).

Hacia el final del siglo XIX, en 1884, se estableci6 el meridiano cero universal en
el observatorio astronémico de Greenwich (Inglaterra). Fue el resultado de una
reunion en Washington a la cual asistieron 25 paises. Solamente Francia, Espafia
y Portugal se negaron a firmar el documento, pero se adhirieron algunos afios
més tarde. Como resultado, la cartografia mundial cont6 con una de sus herra-
mientas mads utiles para estandarizar los resultados de los nuevos levantamientos
y evaluar sus resultados. |
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El mundo. Alrededor del marco se lee en latin “representacion de todo el
mundo conocido y también de las vias maritimas en el globo terraqueo”.
Tomado del Atlas Universal, Diogo Homem, 1561, edicion facsimilar perteneciente a la

Biblioteca Luis Angel Arango, cuyo original reposa en la Biblioteca Nacional de Rusia.
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